3.3.3.
UCAG495N, UCYT7495N

Monolityczny uktad scalony UCAG6495N Ilub
UCY7495N jest czterobitowym rownolegtym Ilub
szeregowym rejestrem przesuwajacym, ztozonym
z czterech przerzutnikéw R-S Master-Stave, czterech
bramek I-LUB-NIE, jednej bramki I-LUB i szesciu
inwerterow. Elementy te sg wewnetrznie potgczone
i spetniajg trzy podstawowe funkcje:

— wprowadzanie réwnolegte,

— przesuwanie w lewo (od QDdo QA),

— przesuwanie w prawo (od QAdo QD.

Wysoki poziom logiczny na wejsciu rodzaj pracy
powoduje otwarcie wejscia zegarowego 72, zabloko-
wanie wejscia zegarowego TI i szeregowego wejscia
danych oraz zablokowanie przeptywu informacji
Z wyj$¢ Qa, Qb i Qc na wejscia R-S nastepnych prze-
rzutnikéw. Jednocze$nie otwarty jest przeptyw in-
formacji z réwnolegtych wejs¢ danych A, B, Ci D
na wejscia R-S przerzutnikébw. W tym stanie na
wejsciu rodzaj pracy za kazdym ujemnym zboczem

Czterobitowe rejestry przesuwajgce z wejsciami i wyjsciami réwnolegtymi:

impulsu przytozonego do wejscia zegarowego T2
stany wejs¢ rownolegtych A, B, C i D sg wprowadza-
ne na odpowiednie wyjscia przerzutnikéw QA, Q,,
Qc i Ga-

Przesuwanie w lewo wymaga zewnetrznych potaczen
wyjscia QD z wejsciem C, wyjscia Qc z wejsciem B
i wyjécia QBz wejsciem A. W takim ukladzie pota-
czen za kazdym ujemnym zboczem impulsu zegaro-
wego przytozonego do wejscia T2 informacja jest
wprowadzona z wejscia D i przesuwana w lewo
wzdhuz rejestru.

Gdy do wejscia rodzaj pracy jest przytozony niski
poziom logiczny (L), to zablokowane jest wejscie ze-
garowe T2 i otwarte jest wejscie zegarowe TI. Stany
wyjs¢ przerzutnikbw Q sg przenoszone na wejscia
R-S nastepnych przerzutnikéw. Otwarte jest wejscie
szeregowe danych i zablokowane sg wejscia réwno-
legte. Informacje sq wprowadzane wejsciem szere-
gowym i przesuwane w prawo za kazdym ujemnym
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rodzaj pracy
Akftdla wej$¢ zegarowych

Wejsc€i Skfldla pozostatych wejs¢

Masa

Uproszczony schemat obwodu kazdego wejscia

zboczem impulsu zegarowego przytozonego na wejs-
ciu TI.

Jezeli przesuw informacji w prawo i lewo jest synchro-
nizowany ze wspolnego zrodta, to wejscia zegarowe
77 i T2 mozna potaczy¢ razem. Dziatania logiczne
rejestru opisuje tabela stanow.

Zmiany stanu na wejsciu rodzaj pracy powinny na-

Zalecane warunki pracy

Parametry
Nazwa
Napiecie zasilania
. . . niskim

Obcigzalnos¢ kazdego wyj-
$cia w stanie wysokim
Obcigzenie wnoszone
przez wejscia pozostate

Czestotliwo$¢ zegarowa
Czas trwania impulsu zegarowego lub zerujacego

Czas ustalania stanu niskiego lub wysokiego na wej-
$ciach danych

Czas przetrzymywania stanu niskiego lub wysokiego
na wejsciach danych

Tl
Czas ustalania pracy wejs¢:
T2
. TI
Czas ustalania zablokowa-
nia wejsé: T2
UCA6495N
Zakres temperatury oto-
czenia UCY7495 N

Typowy schemat obwodu kazdego wyjs®cia

stepowac w czasie, gdy na obu wejsciach zegarowych
jest stan niski. Informacja zawarta w rejestrze nie
ulega takie zniszczeniu jezeli w czasie zmiany stanu
na wejsciu rodzaj pracy sa zachowane warunki podane
w trzech ostatnich wierszach tabeli standw.

Uktady UCAB495N i UCY7495N sg produkowane
w obudowach A49B(CE70).

Wartos¢

Symbol min  nom  max Jednostki
Uce 475 50 525 Vv
nl 10
Nh 20

s.o.l.
2
1

f 0 % MHz
w 20 ns
tiepup(de) 15

ns
thold(dm) 0
~0)
ns
(1)
0 5
ns
fc(o) 5
-40 85
°c
0 70



Wartosci dopuszczalne parametrow

Parametry

Nazwa

Napiecie zasilania
Napiecie wejsciowe

Ujemny prad wejsciowy

Zakres temperatury przechowywania

Parametry statyczne ) ) )
(Jezeli nie podano inaczej — w petnym zakresie temperatury otoczenia)

Parametry

Nazwa
Napiecie wejsciowe w stanie
niskim
Napiecie wejsciowe w stanie
wysokim

Ujemne napiecie wejsciowe

o rodzaj
Prad wejscio- pracy
w_yk\_/v saalme
niskim dla
pozosta-
wejsc: lych
rodzaj
pracy
Prad wejscio-
wy w stanie  pozosta-
wysokim dla  tych
wejsc:
kazdego
wejscia

Napiecie wyjsciowe w stanie
niskim

Prad wyjsciowy w stanie nis-
kim

Napiecie wyjsciowe w stanie
wysokim

Prad wyjsciowy w stanie wy-
sokim

Zwarciowy prad wyjsciowy?2’

Prad zasilania

Warto$¢

Sgonr min  typ max
UIL 0,8
UIH 2
U 15

-3,2
Ul

-1,6

80
Uh 40

1
Uol 0,2 04
loL 16
UoH 24 34
loH -800
fos -18 -57
lec 39 63

Wartoici typowe podane sg przy Ucc m 5V, tamb - 2
Jednoczes$nie moze byé zwarte nie wiecej nii jedno wyjscie

Symbol

Ucc

Ut§

nostki

S
[
2

\%

\%

\%

mA

pA

mA

mA

IXA

mA
mA

5°C

Warto$¢ .
. Jednostki
min max
7 Vv
55 \Y
12 mA
-55 125 °C
Uktad
Warunki pomiaru pomia-
rowy
Ucc= 475V 1, = -12 mA E
tmb = 25°C
Ucc = 525 V
F
U =04V
Ucc = 525 V
ut=24V o
Ucc = 525 V
U, =55V
Jor = 16 mMA Ucc = 475 V
Uot « 04V Ui= 08V
loH — Ucc = 475 V
= -800 pa
B

Uoh > 24V U =2V

Ucc = 525 V
Ucc = 5,25 V



Parametry dynamiczne przy Ucc = 5V, t,nb= 25°C

Parametry Wartos¢ . Ukfad
Jednostki V\(/)‘?T:g}lfj' pomia-
Nazwa Symbol min typ max p rowy
Maksymalna czestotliwo$¢ zegarowa /max 23 36 MHz
Czas propagacji sygnatu do stanu niskie- foHL 21 32 Ck= 15 pF
go na wyjsciu od wejs¢ zegarowych H
ns
Czas propagacji sygnatu do stanu wyso- trlH 18 27 RI = 400n

kiego na wyjsciu od wejs¢ zegarowych

Uktady pomiarowe
Pomiary parametréw statycznych
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V- €1 napiec Vye,J§C'OWyC wynosza Uwagi: 1. Kazde wejs$cie jest badane oddzielnie,
J,h V na wejsciu badanym, L o
igodnie z tabeig na pozostatych wejsciach. 2. Na wejscie badane przykozy¢:

a) Ut

271 uo-iiarowy F. Pomiar 17

-2, by U, - 5.5V

3. Na nie badane wejscia przytozy¢ napiecie
zgodne z tabelg.

tabela napie¢ wejsciowych dla uktadu pomiarowego F

Weicel U =T5V Uu=0v
baijjgtr?g przytozy¢ do wejsé przytozyé do wejsé
Rodzaj pracy Wejscie szeregowe A, B, C, D, TI, T2
Wejscie szeregowe Rodzaj pracy A, B, C, D, Tl, T2
A Wejscie szeregowe, rodzaj pracy, B, C, D, Tl, T2
B Wejscie szeregowe, rodzaj pracy A, C, D, Tl, T2
c Wejscie szeregowe, rodzaj pracy A, B, C, Tl, T2
D Wejscie szeregowe, rodzaj pracy A, B, C, Tl, T2 o )
fi Wejscie szeregowe, rodzaj pracy,
A, B, C, D, T2
T2 Wejscie szeregowe, rodzaj pracy, A, B, C, Tl
Tabela napie¢ wejsciowych dla uktadu pomiarowego G
U =45V U=0Vv
g\g;ﬂg przytozy¢ do wejs¢ przytozy¢ do wejsc
Rodzaj pracy Wejscie szeregowe, A, B, C, D, TI, T2

Wejscie szeregowe Rodzaj pracy, A, B, C, D, Tl, T2

o0 wm>»

| Wejscie szeregowe, rodzaj pracy,
A, B, C, D, T2

Wejscie szeregowe, rodzaj pracy, B, C, D, TI, T2
Wejscie szeregowe, rodzaj pracy, A, C, D, Tl, T2
Wejscie szeregowe, rodzaj pracy, A, B, D, TI, T2
Wejscie szeregowe, rodzaj pracy, A, B, C, Tl, T2

T2 Wejscie szeregowe, rodzaj pracy, A, B, C, D, Tl



Pomiary parametréow dynamicznych

wyjsciaQA
wyjsciaQB

wyjéciaQc

UC-=5V
O
Wyjscia R L=400fl
2Vo— 9 9 0 " gmm
M uc II BAYP95 3«BAYP95
Wejscie Qa W W M-
szeregowe CL=15pF
A
B *Uktad obcigzenia
Genarator A
C
D Q@ Uktad obcigzenia
TI
Generator B®- T2 Uktad obcigzenia
IAasa
Uktad obcigzenia

Uktad pomiarowy H. Pomiary parametréw dynamicznych

t,=S10ns

trS10ns t,S10ns

+- Ar
- 3V
I t,=20ns ItP
r*—
'/ - u-
L - f——— 15V
wyjscia 0Aas,ac.aD
Uol

Przebiegi ilustrujace pomiary parametréw dynamicznych

wyj$ciaQo

Uwagi: 1. Parametry generatoréw: amplituda U m 3 V, czas narastania i opadania impulséw

tf * tf 5 10 ns, impedancja wyjsciowa Zq - 50 fi.
Dla generatora A: czas trwania t* - 20 ns, czestot liwos¢ f - 500 kHz.

Dla generatora B: czas trwania t* - 20 ns, czestotliwo$¢ f - 1 MHz.

2. Obciazeniem kazdego wyjscia jest ukiad o danych okreslonych dla wyjscia QA-

Pojemnos$¢ uwzglednia pojemno$ci sondy i montazu.






3.3.4.

Rejestry buforowe

Rejestry buforowe stuza do tymczasowego przecho-
wywania informacji w obwodach wejsciowych lub
wyjsciowych blokéw funkcjonalnych lub systemow.
Uktady 64/7495 moga by¢ stosowane jako rejestry
buforowe szeregowe lub réwnolegte.

Na rysunku 3.73 podano przyktad zastosowania
uktadu 64/7495 jako buforowego rejestru szeregowe-
go w obwodach wyjsciowych pamieci szeregowej
0 pojemnosci 256 stow o$miobitowych. Odczytywane
stowo z pamieci szeregowej jest wprowadzane do
dwoch rejestrow 64/7495 spetniajacych funkcje re-
jestrow buforowych z szeregowym wprowadzaniem
informacji. Za kazdym impulsem zegarowym sg
przesuwane dwa bity danych.

Dziatanie logiczne pamieci podczas odczytu jest na-
stepujgce. W czasie odczytywania danego stowa na
wejsciu ODCZYT jest poziom logiczny 1. Z chwilg
zréwnania stanow licznika adresow i rejestru adreséw
na wyjsciu komparatora wystgpi poziom logiczny 1.
Stan ten spowoduje otwarcie bramki B3. Kolejne
cztery impulsy zegarowe bedg wpisywac¢ informacje

Przyktady zastosowan rejestrow 64/7495

Z wyjs¢ rejestrow dynamicznych MCY 7501 do re-
jestrow buforowych. Po czterech impulsach zegaro-
wych stan licznika adreséw ulegnie zmianie powodujac
zakonczenie odczytywania danego stowa. W czasie
odczytywania pelnego stowa (2x4 bity) stan re-
jestru adreséw nie powinien ulega¢ zmianie.

Uktad 64/7495 moze réwniez by¢ zastosowany jako
rejestr rownolegty w stopniach buforowych blokéw
funkcjonalnych. Przyktad takiego zastosowania ukta-
du 64/7495 w stopniu buforowym pamieci szeregowej
przedstawiono na rys. 3.74. W czasie wprowadzania
informacji do rejestru buforowego dziatanie uktadu
jest nastepujace. Na wejsciach ODCZYT i RODZAJ
PRACY — M jest poziom logiczny 1. Z chwilg
zréwnania stanéw licznika adreséw ze stanami re-
jestru adreséw powstaty na wyjsciu komparatora
stan wysoki spowoduje wystapienie ujemnego skoku
napiecia na wyjsciu bramki B2, potgczonego z wejs-
ciem zegarowym T2 rejestru buforowego. Ten ujem-
ny skok napiecia na wejsciu zegarowym rejestru
buforowego spowoduje wprowadzanie informacji
z wyjs¢ rejestrow dynamicznych MCY 7501 na
wyjscia rejestru buforowego 64/7495.

Rys. 3.73
Schemat logiczny pamieci szeregowej
0 pojemnosci 256 stdw osmiobitowych



| Atad przetwarzania postaci informacji réwno-
leglij na szeregowa

Ti/lyktad siedmiobitowego uktadu przetwarzania po-
»luci informacji rdwnolegtej na szeregowa pokazano
mt rys. 3.75. Na wejscie szeregowe nalezy przytozyc

Kvs. 3.74

Schemat logiczny pamieci
s/cregowej 0 pojemnosci
1024 stow

i /lerobitowych

napiecie reprezentujagce poziom logiczny 1 i na
wejscie rownolegte pierwszego stopnia rejestru przy-
lo/ly¢ napiecie odpowiadajace poziomowi logiczne-
mu 0. Na pozostate wejscia rownolegte wprowadza
sie stany okre$lajagce przetwarzang informacje.

[)o rozpoczecia dziatania uktadu konieczny jest je-
den impuls do stanu niskiego 0 na wejsciu START,
len ujemny impuls spowoduje wystapienie stanu
wysokiego na wejsciach RODZAJ PRACY —M.
W tej sytuacji ujemne zbocze impulsu zegarowego
wprowadzi informacje z wejs¢ réwnolegtych do re-
icstru.

Nastepne impulsy zegarowe beda przesuwaty infor-
macje szeregowo wzdtuz rejestrow i jednoczes$nie
Isedzie przesuwany stan kontrolny 0 oraz z wejscia

szeregowego beda wpisywane jedynki logiczne. Po
siedmiu kolejnych impulsach zegarowych wszystkie
siedem bitéw danych wprowadza sie szeregowo na
wyjscie.

Jednoczesnie na wszystkich wejsciach kontrolowanych
przez bramke 64/7430 wystapig stany wysokie 1

zegarowe

powodujac powstanie na wejsciu RODZAJ PRA-
CY — M poziomu logicznego 1

Osmy impuls zegarowy rozpoczyna nowy cykl wpro-
wadzajac nowe dane z wejs¢ réwnolegtych rejestrow.

Uktad przetwarzania postaci informacji z sze-
regowej na réwnolegig

Na rysunku 3.76 przedstawiono przykfad zastosowa-
nia rejestrow 64/7495 w uktadzie przetwarzania po-
staci informacji siedmiobitowej z szeregowej na réw-
nolegta.

Przytozenie impulsu do stanu wysokiego na wejsciu
START ustawia wejscie RODZAJ PRACY —A/
w stanie wysokim, wobec czego najblizszy impuls



zegarowe
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Rys. 3.75 Siedmiobitowy uktad przetwarzania postaci informacji

rownolegtej na szeregowa

Zegar wprowadzajacy

Zegar O-———— ———————
przesuwajacy Wyjscia
rownolegte

Wyjscia
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Rodzaj
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szeregowe 64/7402
1/6 6AT#04AN START

Rys. 3.76. Siedmiobitowy uktad przetwarzania postaci informacji

szeregowej na réwnolegty

zegarowy ustawia oba rejestry 64/7495 w znanym
stanie D 1000000 (gdzie D jest pierwszym bitem
danych). Nastepne impulsy zegarowe przesuwajg ten
stan w prawo i wprowadzaja szeregowo przetwarzana
informacje. Gdy jedynka zostanie przesunieta na
ostatni stopien rejestru, wszystkie siedem bitow
przetwarzanej informacji beda reprezentowane w po-

staci rdwnolegtej na kolejnych wyjsciach rejestru oraz
zostanie stworzony stan do rozpoczecia nowego cyklu
przetwarzania przez wprowadzenie stanu wysokiego
na wejscie RODZAJ PRACY — M. Nastepny im-
puls zegarowy wprowadza do rejestru znany stan
z wejs¢ rownolegtych i rozpoczyna nowy cykl prze-
twarzania.



I arniki pierscieniowe

Miniowa licznika pierscieniowego z uktadu rejestru
im/osuwajacego polega na wprowadzeniu sprzezenia
/wminego z wyjscia na jego wejscie. Aby taki ukiad
A/ul.it poprawnie nalezy rejestr jednorazowo ustawic
w po/ycji z jednym stanem wyrdznionym.

N.i rysunku 3.77 podano przyktad zastosowania re-
i**iiu (4/7495 w uktadzie licznika pierscieniowego
wlorostanowego. Przedstawiony licznik ma wiasci-
wo.¢ samoczynnego przyjmowania prawidtowej sek-
wencji stanéw najdalej w ciagu czterech cykli zegaro-

ad 13 64/7410 Pa Qv Qc PO

ro:

Wejscie

o5V Zegarowe
2725
BT R

"-dci

64/7495 Rodzaj
We.szeregowe pr?cy
A p (- 1) MMosc

wych. Prace licznika ilustrujg przebiegi czasowe
przedstawione na rys. 3.77b.

Na rysunku 3.78 przedstawiono przyktad licznika
pierscieniowego samokorygujacego pieciostanowego.
Zaletg licznikéw pierscieniowych jest to, ze ich stan
wyjsciowy nie wymaga dodatkowych uktadéw deko-
dujacych. Na ich wyjsciu otrzymujemy stan zdekodo-
wany 1z N lub 0 z N (gdzie N jest liczbg stopni re-
jestru przesuwajacego). Ten rodzaj pracy jest szcze-
go6lnie przydatny do realizacji funkcji rozdzielacza
sterujgcego kolejno przytgczone do wyjs¢ licznika
bramki.

Rys. 3.77. Licznik pierscieniowy samokorygujacy czterostanowy

a — schemat ideowy, b — przebiegi czasowe

9.1 NnjLn Nnnnk

Rys. 3.78. Licznik pierscieniowy samokorygujacy pieciostanowy

a — schemat ideowy, b — przebiegi czasowe



Licznik Johnsona

Budowa tego rodzaju licznika polega na wprowadze-
niu informacji zanegowanej z wyjscia rejestru na jego
wejscie.

Przyktad licznika Johnsona z rejestrem 64/7495
przedstawiono na rys. 3.79. Uktad wymaga ustawie-
nia wszystkich stopni rejestru w stanie 0000. Wpro-
wadzenie tego stanu do rejestru uzyskuje sie przez
przytozenie impulsu do stanu wysokiego na wejscie
RODZAJ PRACY — M i wejscie zegarowe T2 oraz
potaczenie wejs¢ rownolegtych do masy. Impulsy ze-
garowe wprowadzajg z wejscia szeregowego zanego-
wang informacje z wyjscia rejestru. W czasie czte-

.0l Qb Qc Qn Wejscie
zegarowe

JT||4Ij4jiVu4jC|JTL Qa T
jHE
Qa Qg Qc 7,0 -
HUtc 64/7495N Wejscie
Rodzaj zjjwania

r 'We szeregowe pracy
IA e C 0\ Mgyl

Rys. 3.79. Licznik Johnsona

a — schemat ideowy, b — przebiegi czasowe

Wejscie t-
*5V Zegamawe

rjkl4jkjm

W "8'_ Qc QC_I'_ S'
Ucc  64/7495N
Rodzaj °C.
pracy
iMaso

r- We.szer
A B C O

ym zrimirgrgr

Rys. 3.80. Licznik Johnsona o skréconym cyklu (7)

a — schemat ideowy, b — przebiegi czasowe

rech pierwszych impulséw zegarowych bedzie wpro-
wadzony poziom logiczny 1, po uzyskaniu na wyjsciu
ostatniego stopnia rejestru stanu wysokiego rozpocz*
nie sie wprowadzanie z wejscia szeregowego poziomu
logicznego 0, po kolejnych czterech impulsach roz-
pocznie sie nowy cykl pracy. Licznik Johnsona ma
maksymalnie 2N stanéw (gdzie N oznacza liczbe
stopni rejestru). W pewnych zastosowaniach mozna
zastosowac licznik Johnsona o skréconym cyklu.
Przyktad realizacji licznika o dtugosci cyklu 7 z re-
jestrem 64/7495 pokazano na rys. 3.80, a jego dzia-
tanie ilustrujg przebiegi czasowe przedstawione na
rys. 3.80b.
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Rejestry liniowe

Hncstr przesuwajacy ze sprzezeniem zwrotnym przez
eurne modulo 2 nosi nazwe rejestru liniowego. Jezeli
iricstr zawiera N przerzutnikéw, to mozna zastoso-
wac takie sprzezenie zwrotne, ze uktad bedzie przy-
bierat 2" —1 standw.

luhllca 3-2. Sprzezenie w rejestrach liniowych o po-
jemnosci 2"-I.

Liczba
przerzutnikow Sprzezenie
w rejestrze N
3 Qb®Qc
4 Qc@Qd
5 Qc(BQe
6 Qe®Qf
7 Qf®Qg
8 QUOQLOQIOC?H
9 (?£0(2/
10 Qg®Qi
1 Qi@Qk
12 Qf®Qh®QK®QI

Wejécie 1/4 64/7486

Rys. 3.81. Rejestr liniowy o pojemnosci 24—1

W tabeli 3. podano réwnania opisujgce sprzezenie
zwrotne w rejestrach liniowych o pojemnosci 2N—1
dlaN od 3do 12.

Na rysunku 3.81 przedstawiono przyktad rejestru
liniowego realizowanego przy zastosowaniu re-
jestru przesuwajacego 64/7495. Rejestry takie moga
by¢ budowane réwniez z zastosowaniem rejestrow
64/74164, 64/74194, 64/74198 lub przerzutnikéw
64/7473, 64/7474, 64/7476 i 64/74107.



