3.2.1. Dekodery

Dekoder jest uktadem kombinacyjnym przeksztatca-
jacym informacje okreslong w wejsciowym kodzie
dwdjkowym na kod 1z n lub na posta¢ fatwag do
zobrazowania. Gtéwnie sg to dekodery kodu BCD

3.2.1.1.

Monolityczny uktad scalony UCAG6442N lub
UCY7442N jest dekoderem kodu BCD na kod dzie-
sietny (1 z 10) ztozonym z o$miu inwerteréw i dzie-
sieciu czterowejsciowych bramek I-NIE. Inwertery
spetniaja role wejsciowych stopni buforowych odtwa-
rzajacych wartosci proste i inwersyjne sygnatow wejs-
ciowych. Przetwarzanie informacji z kodu BCD na
kod dziesietny odbywa sie w ukfadzie dziesieciu
czterowejsciowych bramek I-NIE. Dla sygnatdw

Tabela stanéw

Wejscia
D C B A 0
0 L L L L L
1 L L L H H
2 L L H L H
3 L L HH H
4 L H L L H
5 L H L H H
6 L HH L H
7 L HHH H
8 H L L L H
9 H L L H H
H L H L H
H L H H H
. H H L L H
Stany niedozwolone H H L H H
H HH L H
H HHH H

Oznaczenia: H « stan wysoki, L = stan niski

na kod 1z 10 lub na kod wskaznika siedmiosegmento-
wego oraz dekodery naturalnego kodu dwojkowego
o dtugosci logicznej N na kod 1z n (gdzie n = 2")

Dekodery kodu BCD z wyjsciami przeciwsobnymi: UCA6442N, UCY7442N

wejsciowych odpowiadajagcych stanom zabronionym
w kodzie BCD wszystkie wyjscia dekodera znajduja
sie w stanie wysokim. Dziatanie logiczne dekodera
64/7442N okresla tabela stanéw. Typowa warto$¢
mocy rozpraszanej przez uktad UCA6442N lub
UCY7442N wynosi 140 mW.

Uktady UCAB442N i UCY7442N sg produkowane
w obudowach A49C(CE71).
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Uproszczony schemat obwodu kazdego wejscia
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Typowy schemat obw»3du kazdego wyjécia



Wartosci dopuszczalne parametrow
Parametry

Nazwa
Napiecie zasilania
Napiecie wejsciowe
Ujemny prad wejsciowy

Zakres temperatury przechowywania

Zalecane warunki pracy
Parametry

Nazwa
Napiecie zasilania

.. A L niskim
Obcigzalno$¢ kazdego wyjscia

w stanie: wysokim

Obcigzenie wnoszone przez wejscia

UCAG442N

Zakres temperatury otoczenia
UCY7442N

Parametry dynamiczne przy Ucc = 5 V, (_m = 25°C
Parametry

Nazwa Symbol

Czas propagacji sygnatu do stanu niskie-
go na wyjsciu od wej$¢ przez dwa pozio-
my logiczne
trat
Czas propagacji sygnatu do stanu niskie-
go na wyjsciu od wejs¢ przez trzy pozio-
my logiczne

Czas propagacji sygnatu do stanu wyso-
kiego na wyjsciu od wej$¢ przez dwa po-
ziomy logiczne
Irta
Czas propagacji sygnatu do stanu wyso-
kiego na wyjsciu od wejs¢ przez trzy po-
ziomy logiczne

Wartos¢
Jednostki
Symbol  min max
Ucc 7
U, 55
-1, ‘12 mA
-55 125 °C
Wartos¢
Jednostki
Symbol min nom max
Ucc 475 50 525 \Y
nl 10
N,, 20 s.o.l.
1
-40 85
°C
0 70
Warto$é : Uktad
Jednostki \rg\(l)?rr:ijgr!(ul pomia-
min typ max rowy
10 22 30
23 35
r1=400n
ns E
10 17 25 CL= 15 pF
26 35



Tarametry statyczne
(Ir/cli nic podano inaczej —w petnym

Parametry
Sym-
Nazwa bol

Napiecie wejSciowe w stanie  UIL
niskim
Napiecie wejsciowe w stanie  u,,,
wysokim
Ujemne napiecie wejsciowe -u,
I'rgd wejsciowy w stanie nis- 1L
kim
I*rqd wejsciowy w stanie wy-  J/H
sokim
Napiecie wyjsciowe w stanie  yoL
niskim
I'rgd wyjsciowy w stanie nis-  |oL
kim
Napiecie wyjsciowe w stanie  Uon
wysokim
I'rgd wyjsciowy w stanie wy-  |on
sokim
Zwarciowy prad wyjsciowyl’  |oS
I'rgd zasilania lcc

Wartosci typowe podane tg przy Ucc - 5V, tam* « 25°C
g Jednocze$nie moze by¢ zwarte nie wiecej niz jedno wyjscie

zakresie temperatury otoczenia)

Warto$é
min typ max
0,8

2

15
-1,6
40
1
0,2 04
16

24 34
-800
-18 -55
28 56

Jednostki

<

<

mA

mA

mA

pA

mA

mA

Warunki pomiaru

Ucc = 4,75V
l|«. = 25°C
Ucc = 5,25 V
Ucc = 5,25 V;
Ucc = 525 V;
lot = 16m
UoL« 04V
loh —

= —0,8 mA
Uoh > 2,4V
Ucc = 525V
Ucc = 525 V

/, = —12mA
U =04V
U =24V
t/, = 5,5V
Ucc = 475V
uL. 08V
Uh=2V
Ucc = 475V
uL=038V
Ub=2V

Uktad
pomia-
rowy



Uktady pomiarowe Pomiary parametrow statycznych
25V
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Uwagi :
1. Kazda wejscia jest badane oddzielnie.

2. Wczasie pomiaru 1™ wszystkie wejscia sa dotagczone do masy.
Uktad pomiarowy A. Pomiar UQ, t UQ P y i a a Y

Uktad pomiarowy B. Pomiary IjH« lee
4,75V
_ A ucc o
1
2 —
o B 3-
* 4
N 5
i C 6
8 7
8
D 9
Masa
Uwagi:

Kazde wejscie jest badane oddzielnie,
przy 1j - -12 mA z wej$cia mierzonego,
pozostate wejscia dotaczone do masy

Uktad pomiarowy D. Pomiar - U.

Tabela okreslajaca warunki pomiaru Uol | Uoa

Napiecie na wejsciach Wyjscia badane
u=08VvV U =2V Uol UH
A B, C, D 0 1.2, 4,8
B, C,D A 1 0,35 9
A, C, D B 2 0, 3,6
C, D A, B 3 1,27
A, B, D C 4 0,5 6
B, D A, C 5 1,4, 7
A, D B, C 6 2,4, 7
D A, B C 7 3,5 6
A, B, C D 8 0,9
B, C A, D 9 1.8
A C B, D 2,8
C A, B, D 3,9
A B C, D 4, 8
B A, C D 5 9
A B, C, D 6

A, B, C D 7



1'nmiary parametréw dynamicznych

uzsv

tr

Uwagi: Kazda wyjscie jest badane oddzielnie.

Wyjscie badane jest okres$lone przez poziomy logiczne wej$¢, zgodnie z tabc }

stenéw.Czestotliwo$¢ generatora f m 1 MHz.

Wartos¢

uwzglednia pojemno$¢ sondy | pojemnos$¢ montazu.

W szystkie diody sq typu BAYP95 lub ich odpowiednikami.

V2.1.2.

Monolityczny uktad scalony 64/7442N jest przezna-
izony do dekodowania stanéw kodu BCD 8421 na
kod I z 10. Dla szesciu niewaznych stanéw kodu
*<'\ciowego (10-rl5) wszystkie wyjscia dekodera
pozostaja w stanie wytgczonym (wysokim).

f*oza podstawowym przeznaczeniem dekoder ten
moze spetniaé¢ wiele innych funkcji. Na rysunku 3.44
pi/odstawiono schemat uktadu 64/7442N petniacego
funkcje dekodera trzybitowego kodu dwojkowego na
kod 1z 8 lub demultipleksera z jednego wejscia na
|*dno z o$miu wyjs¢ (0 ... 7).

Typowe zastosowania dekoderéw 64/7442N

W czasie dekodowania trzybitowego kodo dwojko-
wego na wejsciu D musi by¢ stan logicz. y 0. Jezeli
uktad pracuje jako demultiplekser, to informacja
w postaci szeregowej jest wprowadzana na wejscie D
natomiast stany wejs¢ A, B i C okre$lajg na ktore
wyjscie jest aktualnie przesyfana informacja. W ukta-
dzie tym wyjscia 8 i 9 pozostajg niewykorzystane.

Dekodery 64/744N moga by¢ réwniez wykorzystane
do konwersji naturalnego czterobitowego kodu dwdj-
kowego na kod 1z 16. Schemat potaczen dekodera
czterobitowego kodu dwoéjkowego wida¢ na rys. 3.45.



Rys. 3.44. Schemat logiczny dekodera
trzybitowego kodu dwojkowego na kod 1z 8
z wejsciem strobowania

Wyijscia od 0 do 9 sg reprezentowane na odpowied-
nich wyjsciach pierwszego dekodera. Dzigki wprowa-
dzeniu inwersji na wejsciu D drugiego dekodera stany
wyjs¢ od 0 do 7 tego dekodera reprezentujg wyjscia
od 8 do 15 dekodera kodu czterobhitowego. Stany
wyjs¢ 0, 1, 8 i 9 sg dostepne na wyjsciach obu deko-
deréw.

Rys. 3.45. Schemat logiczny dekodera
czterobitowego kodu dwdjkowego na kod 1 z 16

W uktadzie przedstawionym na rys. 3.46 realizowana
jest funkcja demultipleksera szesnastowyjsciowego.
Jezeli na wejsciu strobowania wystgpi stan niski (0),
to uktad bedzie dziatat jak dekoder czterobitowego
kodu dwojkowego na kod 1z 16. Na wybranym sta-
nami wejs¢ A, B, C i D wyjsciu wystapi stan niski
na pozostatych wyjsciach bedzie stan wysoki.
Jezeli natomiast na wejsciu strobowania wystgpi stan
wysoki (1), to na wszystkich wyjsciach od 0 do 15,
a wiec rowniez na wyjsciu wybranym wystapi stan
wysoKki.

W systemie multipleksowego przesytania informacji
na wejscie strobowania podawane sg dane w postaci
szeregowej, a stany wej$¢ A, B, C i D okreslajg adres
przesytanej aktualnie informacji.

Jezeli liczba bitéw kodu wejsciowego jest wieksza od
liczby wejs¢ dostepnych dekoderéw scalonych, to do
dekodowania stanéw tego kodu mozna zbudowac
dekoder wielopoziomowy.

Na rysunku 3.47 przedstawiono zastosowanie ukta-
déw 64/7442N do realizacji dekodera naturalnego
pieciobitowego kodu dwojkowego na kod 1 z 32,
Stany pierwszego dekodera okre$lajg pozycje wyjsé
o6semkowych (0-77) dekoderéw drugiego poziomu,
ktérych wejscia A, B i C sg potgczone réwnolegle,
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Rys. 3.46. Schemat logiczny demultipleksera
szesnastowyjsciowego



1ikind ten tatwo mozna przystosowa¢ do dekodowa-
niu s/csciobitowego kodu dwojkowego na kod 1z 64
lir/cz wiaczenie wejscia C dekodera pierwszego po-
flinnu oraz zastosowanie w drugim poziomie za-
iniiiNt czterech oSmiu dekoderéw 64/7442N (rys. 3.48).

Wejscie
strobowanid

Rys. 3.47

Nihemat logiczny
drkodera naturalnego
pleciobitowego kodu
dwojkowego na kod 1
# U z wejsciem
strobowania

Wejscie D dekodera pierwszego poziomu moze byé
wykorzystane jako wejscie strobowane. Jesli dane
wprowadzimy w postaci szeregowej na wejscie D,
to uktad bedzie spetniat funkcje demuttipleksera
64-wyjsciowego.



3.2.1.3.
UCY74145N

Monolityczny uktad scalony UCAB64145N  lub
UCY74145N jest dekoderem kodu BCD na kod
dziesietny (1 z 10), zawierajgcym osiem inwerterow
i dziesie¢ czterowejsciowych bramek I-NIE. Inwer-
tery odtwarzaja warto$ci proste i inwersyjne sygnatow
wejsciowych. Czterowejsciowe bramki 1-N1E prze-
twarzajg informacje w kodzie BCD, okreslong war-
tosciami prostymi i komplementarnymi, na informacje
w kodzie dziesietnym. Dla sygnatow wejsciowych od-
powiadajacych stanom zabronionym w kodzie BCD
wszystkie wyjscia dekodera znajduja sie w stanie

Dekodery kodu BCD z wyjsciami typu

Rys. 3.48

Schemat logiczny
dekodera naturalnego
szesciobitowego kodu
dwojkowego na kod 1
z 64 z wejsciem
strobowania

otwarty kolektor: UCAG64145N,

wysokim. Dziatanie logiczne dekodera 64/74145N
okredla tabela standw.

W stopniach wyjsciowych dekodera zastosowano
tranzystor z otwartym obwodem kolektora o spec>
jalnych parametrach, zapewniajgcy maksymalny
prad wyjsciowy 101 = 80 mA oraz maksymali*
napiecie wyjsciowe Uo = 15 V.

Typowa warto$¢ mocy rozpraszanej przez ukiad
UCAG64145N lub UCY74145N wynosi 215 mW.
Uktady UCAB64145N i UCY74145N sg produkowani
w obudowach A49C(CE71).



