J.2.3.2.
UCY74155N

Monolityczny uktad scalony UCA64155N lub
UCY74155N zawiera dwa dekodery/demultipleksery
« oddzielnymi wejsciami strobowania i wspoélnymi
wejsciami adresowymi. Uktad moze byé stosowany
|[»ko dekoder stowa dwubitowego w kodzie dwojko-
wym na informacje w kodzie 1z 4, lub jako demul-

Podwdjne dekodery/demultipleksery z dwdéch linii na cztery linie: UCA64155N,

tiplekser z 1 linii na 4 linie. Oddzielne wejscia stro-
bowania umozliwiajg uaktywnienie lub zablokowa-
nie kazdego dekodera/demultipleksera.

Dane przytozone do wejscia 1C sg uzyskiwane na
wyjsciach w postaci inwersyjnej, natomiast dane
przytozone do wejscia 2C sg wprowadzone na wyjs-



cia bez inwersji. Inwerter na wejsciu 1C umozliwia  Typowa warto$¢ mocy rozpraszanej wynosi 125 mW.
pofaczenie uktadu do realizacji funkcji dekodera  Ukfady UCA64155N i UCY74155N sg produkowang
stowa trzybitowego w kodzie dwojkowym na infor- w obudowach A49C(CE71).

macjg w kodzie 1 z 8 lub demultipleksera z 1 linii
na 8 linii bez stosowania zewnetrznych bramek.
Dziatanie logiczne uktadu opisujg tabele stanéw dla
réznych potaczen:

. - . Tabele stanéw dla:
— dekodera dwdch linii na cztery linie,

— dekodera dwach linii na cztery linie,

— demultipleksera jednej linii na cztery linie. — demultipleksera jednej linii na cztery linie
Wejscia Wyjscia
Stro- pa.

Adresowe  bo- )
wania ™ A\YO\YI\Y2\Yi

B A IG 1C
X X H X H H H H
L L L H L H HH
L H L H H L HH
H L L H H H L H
H H L H H H H L
X X X L H H H H
Wejscia Wyjscia
Stro-
Adresowe bo- r?ac-h
wania WYCh 2Y0 2v1 2Y2 2Y)
A B 2G 2C
X X H X H H H H
L L L L L H H H
L H L L H L H H
H L L L H H L H
H H L L H H H L
X X X H H H H H
Tabela stanéw dla:
— dekodera trzech linii na osiem linii
— demultipleksera jednej linii na 8 linii
Wejscia Wyjscia
Strobowania
Adresowe lub danych © o @ 6 @ @6 6 o
2K0O  2Y1 2Y2 2Y3 2YO 2YI 2Y2  2Y3
c> B A G2>
X X X H H H H H H H H H
L L L L L H H H H H H H
L L H L H L H H H H H H
L H L L H H L H H H H H
L H H L H H H L H H H H
H L L L H H H H L H H H
H L H L H H H H H L H H
H H L L H H H H H H L H
H H H L H H H H H H H L
Oznaczenia: H —stan wysoki, L = stan niski, X = stan dowolny
> Wejécia 1C i 2C sa potaczone razem

2 Wejscia IG i 2G sa potgczone razem
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Wartosci dopuszczalne parametrow

Napiecie zasilania

Napiecie wejsciowe

Parametry

Nazwa

Ujemny prad wejsciowy

Zakres temperatury przechowywania

Zalecane warunki pracy

Napiecie zasilania

Parametry

Nazwa

niskim

Obcigzalno$¢ kazdego

wyjscia w stanie:

wysokim

Obcigzenie wnoszone przez kazde wejscie

UCAG4155N

Zakres temperatury oto-

czenia

UCY74155N

Uproszczony schemat obwodu
kazdego wejscia

130ft

Typowy schemat obwodu
kazdego wejscia

Wartos¢
Symbol min max
Ucc 7
V, 55
12
-55 125
Wartos$é

Symbol  min nom max

Ucc 4,75 50 525
nl 10
nh 20
1
-40 85
b
0 70

Jednostki

mA

°C

Jednostki

s.0.l.

°C



Parametry statyczne
Jezeli nie podano inaczej — w petnym zakresie temperatury otoczenia)

Parametry Wartos¢

> Uktad
Svm- =) Warunki pomiaru pomia-
Nazwa g min  typ” max ° rowy
ol Ky
Napiecie wejsciowe w stanie Ut 08 V
niskim
Napiecie wejsciowe w stanie  Uia 2 \
wysokim
Ujemne napiecie wejsciowe  -u , 15 V Ucc —4,75V [, = —12mA E
t.mh= 25°C
Prad wejSciowy w stanie nis- 1L -1,6 mMA  Ucc =525V Ui =04V B
kim
- . 40 (IA Ucc=525V; U, =24V
Prad wejsciowy w stanie wy- /i B
sokim 1 mA Ucc=525V; U =55V
Napiecie wyjsciowe w stanie UoL 02 04 V lol = 16 mA
niskim
Ucc = 475V A
Prad wyjsciowy w stanie nis- loL 16 mA U< 04V
kim
Napiecie wyjéciowe w stanie  UoH 24 34 \% /oh =
wysokim = —0,8 mA
Ucc=475V A
Prad wyjsciowy w stanie wy-  <H -800 (ZA  Uoh $ 24V
sokim
Zwarciowy prad wyjsciowy?2’ los -18 -35 -57 mMA  Ucc = 525 V C
Prad zasilania /cc 25 40 mA  Ucc = 525 V D
*> Wartosci typowe podane sg przy Ucc = 5V, t,,,t = 25°C

Jednoczes$nie moze byé zwarte nie wiecej nii jedno wyjscie

Parametry dynamiczne przy Ucc = 5 V, t,mt = 25°C

Parametr Wartosé i Uktad
y Jednostki V\é?;lijgrlﬂ pomia-
Nazwa Symbol  min typ max p rowy
Czas propagacji sygnatu od wejscia: A,  tpHL 18 27
B, 2C, 1C lub 2C przez dwa poziomy lo-
giczne na wyjscie Y >flH 13 20
Czas propagacji sygnatu od wejscia A tpHL 21 3R ns CL= 15pF F
lub B przez trzy poziomy logiczne na R1 = 400n
wyjscie Y tFHLH 21 32
Czas propagacji sygnatu od wejscia 1C  tpHL 20 30
przez trzy poziomy logiczne na wyjsciu Y tpLH 16 24
tpHL czas propagacji sygnatu do stanu niskiego na wyjsciu

tpLH czas propagacji sygnatu do stanu wysokiego na ‘wyjsciu



I>lady pomiarowe

55\
> v
ovst
r~
16
mA
Uwagi:

Ka>de wyjécie jest badane oddzielni®
Wartosci napie¢ wejsciowych

\ odpowiadajace im wyjscia

badane okresla tabela.

uktad pomiarowy A. Pomiary Ug”", llH

45Vo-

| Moso

Uktad pomiarowy D. Pomiar I*c

Tabela okre$lajgca warunki pomiaru Uol, Uoh

Napiecie wejsciowe

U =08V U=2V
A B, IG, 2G, 2C 1C

B, IG, 2G, 2C A, 1C

A IG, 2G, 2C B, 1C

IG, 2G, 2C /4, B, 1C

A B, 2C IG, 2G, 1C

A B, IG, 2G, 1C 2C

B, 2C %, 1G, 2G, 1C
B, IG, 2G, 1C A, 2C

A 2C B, IG, 2G, 1C
A IG, 2G, 1C B, 2C

2C /4, B, 1G, 2G, 1C
IG, 2G, 1C 4 B, 2C

Pomiary parametréw statycznych

1. Kazde wejscie jest badane oddzielnie.
2. Wejscia nie badane nalezy
dotaczy¢é do masy.

Uktad pomiarowy B. Pomiary I”* Mh

ucc=525Vv W\SV
L
|
1 =}
1G M- 45Vo- G M
1C 1Y2- 1IC 1Y2
B 13— B 13
HA 2Y0- A 2Y0
- — T M |
—2G 2Y3— 2G 2Y3
E los
1Moso
Uktad pomiarowy C. Pomiary
jMasa

1. Kazde wejscie Jest badane oddzielnie.
2. Pomiar -Uj wykonuje sie przy Ij - -12 mA z wejscia

badanego, pozostate wejscia sa dotgczone do masy.

Uktad pomiarowy E. Pomiary - U

Wyjscia badane
Pomiar Uo1 na wyjSciach Pcmiar Uoh na wyjsciach

1Y0, 2YO0
\YI, 2YJ
1Y2, 2Y2
1Y3, 2Y3

1Yl, 1Y2, 2Y1, 2Y2
1Yo, 1Y3, 2Y0, 2Y3
1Y0, 1Y3, 2Y0, 2Y3
1vYl, 1Y2, 2Y1, 2Y2
1Y0, 2Y0
1YO, 2Y0
1Yl, 2YI
1vYl, 2YI
1Y2, 2Y2
1Y2, 2Y2
1Y3, 2Y3
1Ki, 2Y3



Pomiary parametréw dynamicznych

3.2.4.

Multipleksowy system przesytania danych

Przesytanie informacji cyfrowej w postaci szeregowej
jest rozwigzaniem korzystnym ze wzgledu na zmniej-
szenie liczby linii transmisyjnych.

Do realizacji transmisji szeregowej danych konieczne
jest zastosowanie po stronie nadawczej przetwornika
informacji z réwnolegtej na szeregowg oraz po stro-
nie odbiorczej przetwornika informacji z szeregowej
na réwnolegta.

Uktady tych przetwornikéw funkcjonalnie odpowia-
dajg jednobiegunowym przetacznikom wielopozycyj-
nym z wyborem pozycji kodowanym za pomocg deko-
dera adresu. Multiplekser przesyta dane z wielu
wejs¢ na jedno wyjscie, demultiplekser natomiast
realizuje funkcje odwrotng, czyli przekazuje dane
zjednego wejscia na selektywnie wybrane wyjscia. Aby
odzyska¢ po stronie odbiorczej informacje w postaci
pierwotnej konieczne jest zastosowanie w systemie

Przyklady zastosowania multiplekseréw i demultiplekseréw

multipleksera i demultipleksera o takich samych
dekoderach adreséw. Schemat logiczny multiplekso-
wego systemu przesytania danych przedstawiono na
rys. 3.54. Dane z wej$¢ rownolegtych sa przekazy-
wane szeregowo na wyjscie multipleksera 64/74150.
Informacja szeregowa jest transmitowana na wejscia
danych demultipleksera 64/74154. Dzieki synchronicz-
nej zmianie adresow multipleksera i demultipleksera
dane sg przesytane bit po bicie z wej$¢ uktadu 64/74i50
na odpowiednie wyjscia uktadu 64/74154. Przerzut-
niki typu ,,zatrzask” zastosowane na wyjsciu syste-
mu przechowujg informacje w postaci réwnolegtej
przez wymagany okres, obecnos¢ ich jednak nie jest
konieczna, lecz zalezy od ukfadu z jakim systemem
wspotpracuje. W multipleksowym systemie przesyta-
nia danych przedstawionym na rys. 3.54 wymagana
jest zerowanie przerzutnikow typu ,,zatrzask" przed
kazdym cyklem wprowadzania danych.

Opisany system przesyfania sygnatéw cyfrowych mota



Rys. 3.54. Multipleksowy system transmisji danych

by¢ stosowany dla odlegtosci miedzy multiplekserem
n demultiplekserem wynoszacej okoto kilkadziesiat
centymetrow. Jezeli odlegtosci te sg wieksze, lecz nie
przekraczaja 1 m, to mozna stosowa¢ uktady dopa-
sowujace serii 75 (jako nadajniki i niesymetryczne
linie przesytowe). Dla odlegtosci wiekszych nalezy
stosowaé symetryczne linie przesylowe oraz uktady
nadajnikoéw i odbiornikéw serii 75.

Popularny spos6b kontroli przesytanej informacji po-
lega na kontroli parzystosci lub nieparzystosci jedy-
nek w stowie. Metoda ta umozliwia wykrywanie nie-
parzystej liczby btedéw w kontrolowanym stowie.
Na rysunku 3.55 przedstawiono prosty przyktad
wytwarzania bitu kontrolnego dla stowa 15-bitowe-
go.

Przerzutnik JK zmienia stan za kazdym impulsem
zegarowym, przy ktérym na wyjsciu ukfadu jest stan
logiczny 1. Jezeli dane stowo wejSciowe zawiera nie-
parzystg liczbe jedynek, to stan wyjscia Q przerzut-
nika po przestaniu wszystkich bitow stowa bedzie
w stanie logicznym 1i przez wejscie £75 multiplekse-
ra zostanie przestany jako bit parzystosci.

Uktady multiplekserow ze zwiekszona
liczba wejs¢
Scalone multipleksery (wytwarzane w NPCP Cemi)

majg 16, 8, 4 i 2 wejscia danych i odpowiednio 4, 3,
2 i 1 wejscia adresowe. Jezeli wymagane jest zasto-

Wyjécia danych

sowanie multipleksera o wiekszej liczbie wejs¢, to
mozna zastosowaé jedno z rozwigzan przedstawio-
nych na rys. 3.56. W uktadach przedstawionych na
rys. 3.56a liczba wejs¢ informacyjnych jest dwukrot-

Rys. 3.55. Schemat logiczny przetwornika postaci
informacji z réwnolegtej na szeregowa stow
15-bitowych plus bit parzystosci



Rys. 3.56. Multipleksery 32-wejsciowe

a— schemat logiczny multipleksera 32-wejsciowego, b — schemat logiczny multipleksera 32~wejiciowego z wejéciem strobowania

nie wieksza niz liczba wejs¢ kazdego z zastosowanych
multiplekseréw. Wejscie strobowania jest wykorzy-
stane jako wejscie adresowe. Jezeli na wejsciu adre-
sowym E istnieje niski poziom logiczny, to infor-
macja jest przesytana z wej$¢ od EO do EIS. Aktual-
nie wybrane wejscie jest okreslone przez stany wejs¢
adresowych A, B, C i D. W tym stanie na wyjsciu
drugiego multipleksera bedzie wysoki poziom lo-
giczny, niezaleznie od stanu pozostatych wejsc,
poniewaz na jego wejsciu strobowania istnieje po-
ziom logiczny 1. Jezeli natomiast na wejsciu adreso-
wym E wystgpi stan wysoki, to informacja z wejs¢
od EIf do E3i bedzie przesytana na wyjscie. Aktual-
nie wybrane wejscie drugiego multipleksera jest
okreslone stanami wejs¢ adresowych A, B, C i D.
W tym stanie na wyjsciu pierwszego multipleksera
wystapi wysoki poziom logiczny. Negacja wprowa-
dzona przez bramke I-NIE znosi negacje wnoszong
przez multipleksery 64/74150.

Jezeli potrzebne jest réwniez wejscie strobowania, to
opisany uklad mozna zmodyfikowaé w sposob
przedstawiony na rys. 3.56b. Stan niski na wejsciu
strobowania powoduje wystgpienie stanu wysokiego
na wyjsciu kazdego multipleksera oraz stanu niskiego
na wyjsciu catego uktadu (wyjsciu bramki I-NIE) nie-
zaleznie od stanéw na pozostatych wejsciach. Jezeli
na wejsciu strobowania istnieje stan wysoki, to na
wyjsciu uktadu wystapi stan przytozony do wejscia
wybranego stanami wejs¢ adresowych A, B, C, D i E.
Dalsze zwigkszanie liczby wejs¢ informacyjnych jest
mozliwe w ukfadach multiplekserow wielopoziomo-
wych. Na rysunku 3.57 przedstawiono uktad multi-
pleksera o 64 wejsciach, skiadajacy sie z czterech
multiplekseréw pierwszego poziomu o 16 wejsciach
informacyjnych kazdy. Multiplekser wyjsciowy (dru-
giego poziomu) wybiera stanami wejs¢ E i F pozycje
multipleksera pierwszego poziomu, z ktoérego wejs¢
przesyfana jest informacja na wyjscie uktadu.



Rys. 3.57
Schemat logiczny
multipleksera
M-wejsciowego



Wejscia 01 (i ;
G2 ‘
danych 7>
3>
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64/74154 5 >
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15 -15
0= 16
61 13— 17
2
6474154 50
6 3
A 7
"A 8
-B 9
C T
1
m° 12
13
14 3— 30
153— 31

Rys. 3.58. Schemat logiczny uktadu spetniajacego
funkcje demultipleksera 32-wejsciowego

Przedstawiony uktad mozna fatwo rozbudowac¢ do
128 wejs¢ stosujgc dodatkowe cztery multipleksery
64/74150 na pierwszym poziomie oraz wiaczajac
wejscie C multipleksera 64/74151 jako kolejne wejs-
cie adresowe G. Dalsze powiegkszanie liczby wejs¢
do 256 jest mozliwe przez zastosowanie nastepnych
osmiu multiplekseréw 64/74150 na pierwszym po-
ziomie oraz 16-wejSciowego multipleksera na dru-
gim poziomie wyjsciowym.

Uktady demultiplekseréw o zwiekszonej liczbie
wyjsc¢

W NPCP Cemi wytwarzane sg demultipleksery o 16,
81 4 wyjsciach oraz odpowiednio o 4, 3i 2 wejsciach

adresowych. Uktad 67/74155 spetnia nastepujace
funkcje:
a) dwukrotnego dekodera dwubitowego kodu dwoj-
kowego na kod 1z 4,
b) dwukrotnego demultipleksera czterowyjsciowego,
¢) dekodera trzybitowego kodu dwdéjkowego na kod
1z 8,
d) demultipleksera o$miowyjsciowego.
Uktad 64/74154 jest dekoderem czterobitowego kodu
dwdjkowego na kod 1 z 16 lub demultiplekserem
0 16 wyjsciach.
Jezeli liczba bitdw stowa przekracza liczbe wyjs¢ do-
stepnych demultiplekserow lub dekodowany jest
kod dwdjkowy o wiekszej liczbie bitow niz cztery,
to mozna zastosowac jedno z rozwigzan przedstawio-
nych na rysunkach 3.58 lub 3.59.
W ukfadzie przedstawionym na rys. 3.58 wykorzy-
stano wejscie strobowania aby zwiekszy¢ liczbe
wejs¢ adresowych. Zastosowanie inwertera w obwo-
dzie wejscia strobowania drugiego multipleksera
umozliwia ustawienie wszystkich wyjs¢ tego demulti-
pleksera w stanie wysokim niezaleznie od stanéw
na innych wejsciach, jezeli tylko na wejsciu adre-
sowym E istnieje stan niski.
Wyjscia od 0 do 15 sg wybierane stanami wejs¢ ad-
resowych A, B, Ci D. Dla stanu wysokiego na wejsciu
adresowym E wyjscia pierwszego demultipleksera
(od 0 do 15) przyjmujg stan wysoki niezaleznie od
standw na pozostatych wejsciach, a wyjscia od 16 do
31 wybierane stanami wejs¢ adresowych A, B,C i D.
Jezeli jest potrzebny demultiplekser o liczbie wyjs¢
wiekszej niz 32, to nalezy zastosowa¢ uktad demulti-
pleksera wielopoziomowego. Na rysunku 3.59 przed-
stawiono przyktad demultipleksera dwupoziomowe-
go o maksymalnej liczbie wyj$¢ 256. Demultiplekser
pierwszego poziomu przekazuje dane na wejscia
demultiplekseréw drugiego poziomu. Stany wej$¢
adresowych E, F, G i H okreslajg demultiplekser
drugiego poziomu, na ktérego wejscie sg wprowa-
dzane dane. Natomiast stany wejs¢ adresowych A,
B, C i D okreslajg na ktére wyjscie wybranego de-
multipleksera drugiego poziomu jest przekazywana
informacja.
Wykorzystujac wejscia strobowania i danych de-
multipleksera 64/74154 dla utworzenia dodatkowych
wejs¢ adresowych mozna zbudowaé dekoder szescio-
bitowego naturalnego kodu dwojkowego na kod 1
z 64, ktérego schemat logiczny wida¢ na rys. 3.60.

Generatory stow

Jezeli na kazde wejscie multipleksera zostanie przy-
tozony wymagany stan logiczny, to zmieniajac stany
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Wyijscia
danych

Kyi. 3.569. Schemat logiczny dwupoziomowego uktadu demultipleksera 256 — wyjsciowego
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Rys. 3.60. Schemat logiczny dekodera 6-bitowego

kodu dwdjkowego na kod 1z 64
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Rys. 3.61. Generator stow o$miobitowych
programowanych przetgcznikiem

wejs¢ adresowych w naturalnym kodzie dwojkowym
otrzymamy na wyjsciu tego multipleksera przebieg
bedacy szeregowg postacig zadanego stowa wejscio-
wego. Zmiany zadanego stowa wejsciowego sg moi-
liwe, jesli na kazde wejscie multipleksera zostanie
wprowadzony stan logiczny 0 lub 1 (przez zmiang
pozycji przetacznika zwigzanego z tym wejsciem).
Zastosowany multiplekser musi mie¢ tyle wejsc ile
bitbw ma generowane stowo. Schemat logiczny ge-
neratora stow oSmiobitowych pokazano na rys. 3.61.

Do generowania stéw o wiekszej liczbie bitow mozna
przyja¢ rozwigzanie przedstawione na rys. 3.62.
Zmieniajac stany wyjs¢ licznika dwojkowego na
wyjsciu  multipleksera otrzymujemy kolejne bity
zadanego stowa. Programowanie kolejnych bitow ge-
nerowanego stowa odbywa sie przez wprowadzenie
lub nie wprowadzenie zwaré miedzy wierszami i ko-
lumnami matrycy 8x8. Wybor wiersza matrycy od-
bywa sie w dekoderze trzybitowego kodu dwojko-
wego na kod 1z 8, natomiast wybor kolumny matry-
cy jest okreslony stanami wej$¢ adresowych multi-
pleksera o$miowejsciowego.

Zmieniajagc stany licznika w naturalnym kodzie
dwdjkowym na wyjsciu multipleksera otrzymujemy
kolejne bity zadanego stowa.

Pamieci

W wielu zastosowaniach wymagane sg state pamieci
o niewielkiej pojemnosci z mozliwoscig tatwego ich



Rys. 3.62
Generator stow
64-bitowych
programowanych
zwarciami
odpowiednich
wierszy i kolumn
matrycy 8x8

pizeprogramowania. Jezeli w ukfadach przedstawio-
nych generatoréw stéw zastgpimy licznik dwojkowy
rejestrem adreséw, to otrzymamy pamieé statg prze-
programowang za pomocg przetacznikéw ustalajg-
cych poziom logiczny na wejsciach multipleksera
(rys. 3.61) lub zwieraczy kotkowych wierszy i ko-
lumn matrycy 8x8 (rys. 3.62).

Jezeli wymagana jest pamie¢ o wiekszej pojemnosci
i innej organizacji, to sposéb realizacji tego zadania
ilustruje przyktad pamieci statej o pojemnosci 64x4
biléw przedstawiony na rys. 3.63.

Uktad wprowadzania danych z klawiatury

Multipleksery znajduja réwniez zastosowanie w ukta-
dach wprowadzania danych z klawiatury. Na rys.
3.64 przedstawiono sekwencyjny uktad przepasywa-
nia stanu 64 zestykéw klawiatury w formie matrycy
*x 8. W stanie rozwarcia wszystkich zestykéw bram-
kowany generator zbudowany z bramek I-NIE
steruje licznik dwojkowy 64/7493 oraz utrzymuje
ciagle stan generacji impulsu przez przerzutnik mo-
nostabilny 64/74123.

Z chwilg wcisniecia klawisza i osiggniecia przez licz-
nik dwojkowy stanu odpowiadajacego wcisnietemu
klawiszowi na wyjsciu Y multipleksera 64/74151
pojawia sie stan logiczny 0, blokujacy generator
impulséw. Licznik dwoéjkowy zostaje zatrzymany,
na wejsciach rejestru buforowego 64/74174 jest stan
dwdjkowy odpowiadajacy pozycji wecisnietego kla-
wisza.

Po czasie okreslonym wartosciami elementow EtCt
przerzutnika monostabilnego 64/74123 na wyjsciu Q
tego przerzutnika wystgpi dodatni skok napiecia
wprowadzajacy stan wejs¢ D na wyjscie Q uktadu
64/74174. W ten spos6b stan zwarcia zestykéw kla-
wisza zostat wpisany do buforowej pamieci przecho-
wujacej te informacje do chwili nastepnego zwarcia
zestykéw klawiatury. Uktad charakteryzuje sie tym,
ze zwarcie dwoéch zestykéw nie wprowadza znie-
ksztatconego kodu. Jezeli drugi zestyk jest zwierany
w czasie gdy jest zwarty inny zestyk, to fakt ten jest
ignorowany, az do chwili zwolnienia wczesniej zwar-
tego zestyku. Jezeli dwa lub wiecej zestykow jest
zwieranych jednoczes$nie, to uktad wprowadza infor-
macje o zwarciu zestyku blizszego czasowo w danym
momencie ze stanem licznika dwojkowego.
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Hy». 3.64. Schemat logiczny sekwencyjnego uktadu przepatrywania stanu 64 zestykow klawiatury



Informacja ta moze by¢ nieprawidtowa, ale okreslona
w nieznieksztatconym kodzie. Aby uktad pracowat
poprawnie, czas trwania impulsu z przerzutnika mo-
nostabilnego, okreslonego warto$cig RtCt powinien
by¢ dtuzszy od okresu generatora, a krétszy od okre-
su przepatrywania zestykow klawiatury.

Aby drgan zestykéw lub bardzo szybko po sobie na-
stepujacych zwar¢ tego samego zestyku nie wprowa-
dza¢ jako oddzielnych informacji, w przedstawio-
nym uktadzie zastosowano przerzutnik monostabilny
z wyzwoleniem podtrzymywanym. Dzieki temu syg-
nat wprowadzajacy informacje wystepuje po czasie
okreslonym wartosciag RtCt od chwili ostatniego
impulsu podtrzymujacego wyzwalanie przerzutnika
monostabilnego.

Sekwencyjne systemy wyswietlania
informacji wielocyfrowej

W pewnych zastosowaniach korzystne jest uzyci*
sekwencyjnego systemu wys$wietlania informacji wio-
locyfrowej. Jedng z gtownych zalet tego systemu jol
znaczne zmniejszenie liczby potaczen miedzy ukia-
dem dekodujgcym a wskaznikami.

Na rysunku 3.65 podano przyktad sekwencyjnego
systemu wys$wietlania informacji czterocyfrowa),
W uktadzie tym zastosowano wskazniki ze wspélng
anoda typu CQZP 11, lecz mogg by¢ uzyte rowniez
wskazniki CQZP 12 lub ich odpowiedniki, przy od-
powiedniej zmianie wartosci rezystancji ograniczaja-
cych prad Swiecenia segmentow.

6C/7C73
lub 64/7C107

6LI7L00
lub 6¢/7¢01

Rys. 3.65. Schemat sekwencyjnego systemu wys$wietlania informacji czterocyfrowej



kazdy wskaznik jest sterowany jednocze$nie od stro-
ny miody i katod. Od strony anody kazdy wskaznik
ma indywidualny klucz tranzystorowy, natomiast
ml strony katod sterowanie odbywa sie przez 7 klu-
i/y wspolnych dla wszystkich potprzewodnikowych
wskaznikéw cyfrowych (PWC), zawartych w ukia-
dne scalonego dekodera 64/7447N. Katody repre-
zentujace jednakowe segmenty sg potgczone razem.

I li /ink czterostanowy 64/7473N lub 64/74107N wraz
z ukfadem dekodujacym 64/7400N lub 64/7401N
stuzg do przelaczania kluczy anodowych z jedno-
i zrsnym wybieraniem informacji przez multiplekse-
ly 64/74153N.

Na wyjsciach uktadu dekodujacego stany licznika
dwoikowego modulo 4 otrzymujemy przesuwajacy
»le sygnat 0 logicznego, powodujacy zamykanie klu-
izy anodowych. Jednocze$nie licznik steruje multi-
pleksery, przez ktdre nastepuje przeptyw informacji
mn wejs¢ dekodera 64/7447N sterujgcego katody
rwec.

Informacja numeryczna, ktorg nalezy wyswietli¢,
|ext okre$lona w kodzie BCD przez sygnaty logiczne:
t,,B,, C, i Di dlawskaznika W2, A2, B2, C2i D2
dla wskaznika W2, A}, B3, C} i D} dla wskaznika
If i oraz A4, B4, C4i D4dla wskaznika fV4.

W wyniku jednoczesnego zamknigcia klucza anodo-
wego wskaznika W, oraz wprowadzenia na wejscie
dekodera 64/7447N informacji okreS$lonej przez
sygnaty logiczne A,, B,, C, i D, otrzymamy wy-
fwictlenie odpowiadajgcej im cyfry na wskazniku W ,.
Pozostate wskazniki w tym czasie nie Swiecg, ponie-
waz ich klucze anodowe sg otwarte.

/miana stanu licznika powoduje zamkniecie klucza
miodowego wskaznika W2 i jednoczesne wprowa-
dzenie na wejscia dekodera informacji okreslonej
pizez sygnaty logiczne A2, B2, C2i D2. W tej sy-
liiucji wskaznik W2 bedzie wyswietlat cyfre odpo-
wiadajacg tym sygnatom. Pozostate wskazniki beda
w tym czasie wygaszone, poniewaz ich klucze sa
otwarte.

Analogicznie przebiega proces wyswietlania infor-
macji przez wskazniki 1IV3i W4,

| lagle powtarzanie procesu przetgczania kluczy ano-
dowych i wprowadzania odpowiednich informacji na
wrisciu dekodera 64/7447N z czestotliwoscig okoto
I kllz powoduje wyswietlenie catej informacji, okres-
lonej przez wejsciowe sygnaly logiczne.

Krzystory 150 11, wiaczone w obwody sterowania
katod wskaznikéw, ograniczaja prad przewodzenia do
wartoéci okoto 20 mA na segment. Wartos¢ ta za-

pewnia dostateczng jasno$¢ wysSwietlania cyfr przy
sekwencyjnym sterowaniu z czestotliwosciag okoto 1
kHz i wypetnieniu 0,25.

Ograniczenie pradu przewodzenia segmentu do 20 mA
umozliwia bezposrednie sterowanie katod wskazni-
kéw z wyjs¢ dekodera bez koniecznosci stosowania
dodatkowych kluczy. Klucze anodowe powinny za-
pewni¢ maksymalny prad przewodzenia wskaznika
0 wartosci 8x20 mA = 160 mA.

Do wyswietlenia informacji w postaci liczb o$mio-
cyfrowych z zastosowaniem PWC mozna postuzyé¢
sie uktadem przedstawionym na rys. 3.66. Zasada
pracy jest tu analogiczna jak opisanego uktadu czte-
rech wskaznikow.

Do wybrania w okreslonym przedziale czasu infor-
macji wyswietlanej w jednym z o$miu wskaznikow
zastosowano multipleksery osSmiowejsciowe 64/74151
oraz trzybitowg czes¢ licznika 64/7493. Do dekodo-
wania stanéw tego licznika zastosowano dekoder
64/7442 lub 64/74145. Licznik 64/7493 jest sterowany
impulsami zegarowymi o czestotliwosci / = 1-r2 kHz.
Kazdemu z o$miu stanéw licznika odpowiada wia-
czanie jednego klucza anodowego wskaznika przy
jednoczesnym wprowadzeniu na wejscia dekodera
64/7447 informacji okreslajacej cyfre wysSwietlong
w tym wskazniku. W kazdej chwili przewodza seg-
menty tylko jednego wskaznika. Pozostate siedem
wskaznikdw jest w stanie wytgczenia. W tej sytuacji
stosunek czasu przewodzenia do czasu wylgczenia
kazdego wskaznika wynosi 1 do 7. W tych warun-
kach prad przewodzenia jednego segmentu powinien
wynosi¢ okoto 30-40 mA aby zapewnié¢ dobra jas-
nos¢ wyswietlonych cyfr. Zapewnienie pradu prze-
wodzenia segmentu, wynoszacego okoto 40 mA za
pomoca standardowego dekodera 64/7447 wymaga
zastosowania dodatkowych kluczy katodowych,
np. w postaci wzmacniaczy 64/7407. Maksymalny
prad przewodzenia klucza anodowego wynosi 8Xx
x40 mA = 320 mA.

Generator przebiegéw zegarowych

W wielu urzadzeniach lub systemach wymagane s3
przebiegi o scisle okreslonych odstepach czasowych.
Na rysunku 3.67 podano przyktad uktadu generatora
przebiegow zegarowych z demultiplekserem 64/74154.
Wejsciowe impulsy zegarowe zmieniajg stany wejs¢
adresowych demultipleksera. Jednoczes$nie impulsy
zegarowe sg podawane na wejscie danych tego de-



Rys. 3.66. Schemat sekwencyjnego systemu wys$wietlania informacji o$miocyfrowej

multipleksera. Dzieki zastosowaniu inwertera na
wejsciu zegarowym licznika 64/7493 dodatnie zbo-
cze impulsu zegarowego zmienia wybrane wyjscie
demultipleksera, a ujemne zbocze tego impulsu roz-
poczyna generowany impuls wyjsciowy. W tej sy-
tuacji na kolejnych wyjsciach uktadu 64/74154 wy-
stapig impulsy do stanu niskiego o czasie trwania
réwnym czasowi trwania odstepu miedzy kolejnymi
impulsami zegarowymi. Jezeli jest wymagany im-
puls o wiekszym czasie trwania, to mozna go uzyskac¢
przez zastosowanie przerzutnika typu ,zatrzask”,
sterowanego z odpowiednich wyj$¢ demultipleksera.
Dziatanie uktadu ilustruja przebiegi czasowe podane
na rys. 3.67b.

Dekodowanie kodéw innych niz naturalny kod
dwojkowy

Uktad 64/74154 mozna réwniez stosowa¢ do deko-
dowania innych kodéw dwdjkowych niz naturalny
kod dwojkowy. Na rysunku 3.68 przedstawiono
sekwencje wyj$¢ wybieranych stanami wej$¢ adre-
sowych okreslonych w czterobitowym kodzie Graya.
Dekoder/demultiplekser 64/74154 moze réwniez by¢
uzyty do dekodowania innych kodéw dwojkowo-
-dziesietnych na kod 1z 10. W tabeli 3.1 podano
sekwencje wybranych wyjs¢ uktadu 64/74154 stana-
mi wej$¢ adresowych okreslonych w réznych kodach
BCD.
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Tablica 3-1. Wyjscia uktadu 64/74154 wybrane
stanami wej$¢ adresowych w réznych kodach

Wybrane wyjscie uktadu 64/74154

Cyfra
dgie- nad- anrgl%/fl Gra-
Sietna 8421 5421 2421 mia- mia- ya
rem 3 rem 3
0 0 0 0 3 2 0
1 1 1 1 4 6 1
2 2 2 2 5 7 3
3 3 3 3 6 5 2
4 4 4 4 7 4 6
5 5 8 1 8 12 7
6 6 9 12 9 13 5
7 7 10 13 10 15 4
Rys. 3.68. Dekoder czterobitowego kodu Graya 8 8 n 14 u 14 12
na kod 1z 16 9 9 12 15 12 10 13



