
2.1.8.1. Przerzutniki monostabilne: UCA64121N, UCY74121N

Monolityczny układ scalony UCA64121N lub 
UCY74121N zawiera przerzutnik monostabilny 
wyzwalany dodatnim lub ujemnym zboczem prze­
biegu wejściowego. Przerzutnik jest wyzwalany ujem­
nym zboczem sygnału przyłożonego na jedno lub oba 
wejścia A t , A2 jeśli na wejściu B  jest stan wysoki. 
Wyzwalanie przerzutnika dodatnim zboczem sygnału 
przyłożonego na wejściu B  następuje gdy na jednym 
lub obu wejściach A , , A 2 występuje stan niski.
Działanie logiczne przerzutnika określa tabela sta­
nów. W obwodzie wejścia B zastosowano układ 
Schmitta, dzięki czemu przerzutnik może być wy­
zwalany sygnałem wolnozmiennym o szybkości na­
rastania nie mniejszej niż 1 V/s przy zachowaniu 
typowej wartości (1,2 V) odporności na zakłócenia, 
natomiast szybkość opadania zbocza impulsu wy­
zwalającego na wejściach A , ,  A 2 powinna być nie 
mniejsza niż 1 V/p.s. Typowa wartość napięcia histe- 
rezy dla wejścia B wynosi V„ =  UT+ — UT-  =  0,2 V.

Czas trwania impulsu wyjściowego jest niezależny 
od sygnału wyzwalającego i jest określony tylko przez 
wartości użytych elementów Ct Rt zgodnie z zależ­
nością: tw = CT R t ln2. Czas trwania impulsu

wyjściowego może zmieniać się w zakresie 40 ns-n 
-^40 s.
Układ scalony'UCA64121N lub UCY74121N ma 
wewnętrzną rezystancję R, s  2 kii, włączoną między 
wyprowadzeniem 9 i 11.
Bez elementów zewnętrznych ale przy wykorzystaniu 
rezystora wewnętrznego (połączone wyprowadzenie 
9 z 14 i wyprowadzenia 10 i 11 otwarte) otrzymuje 
się typowy czas trwania impulsu wyjściowego /„ = 
=  30 ns. Aby otrzymać impuls wyjściowy o większym 
czasie trwania należy dołączyć kondensator zewnętrz­
ny pomiędzy wyprowadzenie 10 (plus) i wyprowa­
dzenie 11.
Impulsy wyjściowe o zmienionym płynnie czasie 
trwania można uzyskać włączając potencjometr 
pomiędzy wyprowadzenia 9 i 14.
Aby otrzymać impulsy wyjściowe o dużej dokładności 
i stabilności czasu trwania należy włączyć wysoko- 
stabilny rezystor RT pomiędzy wyprowadzenia 11 
i 14 oraz zewnętrzny wysokostabilny kondensator Cr 
między wyprowadzenia 10 i 11. Wyprowadzenie 9 
pozostaje otwarte. Typowe zależności czasu trwania 
impulsu wyjściowego od wartości elementów Cr, 
R t przedstawiają wykresy.
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Zalecane warunki pracy

Parametry Wartość
Jednostki

Nazwa Symbol min nom max

Napięcie zasilania U cc 4,75 5,0 5,25 V

Obciążalność każdego wyjścia 
w stanie

niskim n l 10

s.o.l.
wysokim N h 20

Obciążenie wnoszone przez 
wejścia

Aly A2 1

B 2

Szybkość narastania lub opadania 
/.boczy impulsów wejściowych

A u A2 ItHL 1 V/(4S

B ttLB 1 V/s

Czas trwania impulsu wejściowego ty. 50 ns

Rezystancja zewnętrzna R t 1,4 40 kfl

Pojemność zewnętrzna Cr 0 1000 RF

Współczynnik wypełnienia
Rt =  2 kii 67

%
Rt — 40 kiż 90

Zakres temperatury otoczenia
UCA64121N

tamb
-4 0  85

°c
UCY74121N 0 70



Przerzutnik charakteryzuje się bardzo małymi zmia­
nami czasu trwania impulsu wyjściowego przy zmia­
nach napięcia zasilania i temperatury otoczenia. 
Typowe zależności zmiany czasu trwania impulsu

wyjściowego od temperatury otoczenia lub napięcia 
zasilania przedstawiają wykresy.
Układy UCA64121N i UCY74121N produkowane 
są w obudowach plastykowych A49B(CE70).

Wartości dopuszczalne parametrów

Parametry Wartość
Jednostki

Nazwa Symbol min max

Napięcie zasilania Ucc 7 V

Napięcie wejściowe u , 5,5 V

Ujemny prąd wejściowy - I , 12 mA

Zakres temperatury przechowywania t*tę - 5 5  125 °C

Parametry dynamiczne przy U cc =  5 V, =  25°C

Parametry Wartość 6 Układ

Nazwa Sym­
bol min typ max Je

dn
st

ki Warunki pomiaru pomia­
rowy

Czas propagacji sygnału do stanu 
niskiego na wyjściu Q od wejścia B

t f B L 20 4 0 65 ns

Czas propagacji sygnału do stanu 
wysokiego na wyjściu Q od wej­
ścia B

t F L H 15 35 55 ns

Cr  =  80  pF 
Bi., .do Ucc to

o 
n

G

Czas propagacji sygnału do stanu 
niskiego na wyjściu Q od wejść
A i, A i

30 50 8 0 ns u

Ś
c

Czas propagacji sygnału do stanu 
wysokiego na wyjściu Q od wejść 
A i, A i

t r L H 25 45 7 0 ns

Czas trwania impulsu wyjściowe­
go bez użycia pojemności zew­
nętrznej

U 20 3 0 50 ns C r  =  0  
Ri.t do Ucc

Czas trwania impulsu wyjściowe­
go przy użyciu rezystora wewnę­
trznego

Ir. 70 110 150 ns Cr =  8 0  pF 
R i.t do Ucc

U-Q.
«r»

U
H

Czas trwania impulsu wyjściowe­
go przy użyciu rezystora zew­
nętrznego

4 8 0 6 4 0 ns C r  =  100  pF 
R t =  10 k O

tw
6 7 8 ms C r  = 1 pF 

R t  =  10 k i l



Parametry statyczne
(Jc/cli nie podano inaczej — w pełnym zakresie temperatury otoczenia)

Parametry Wartość

Je
dn

o­
st

ki Warunki pomiaru
Układ

pomia­
rowyNazwa Sym­

bol min typ1’ max

Nu pięcie progowe zbocza na- 
i ustającego dia wejścia A

UT+ 1,4 2 V Ucc =  4,75 V

Napięcie progowe zbocza 
opadającego dla wejścia A

U t - 0,8 1,4 V Ucc =  4,75 V

Napięcie progowe zbocza na­
rastającego dla wejścia B

Ut + 1,55 2 V Ucc =  4,75 V

Napięcie progowe zbocza 
opadającego dla wejścia B

Ut - 0,8 1,35 V Ucc =  4,75 V

F
Ujemne napięcie wejściowe - u , 1,5 V Ucc =  4,75 V /, =  - 1 2  mA 

/.,»  =  25°C

Prąd wejścio­
wy w stanie 
niskim dla 
wejść

hu

-1 ,6

mA Ucc =  5,25 V 
U, = 0,4 V B

B -3 ,2

Prąd wejścio­
wy w stanie 
wysokim dla 
wejść:

A i, A j

IlH

40
HA Ucc =  5,25 V 

U, =  2,4 V
CB 80

każdego
wejścia

1 mA Ucc = 5,25 V 
U, =  5,5 V

Napięcie wyjściowe w stanie 
niskim

1 -

UoL 0,2 0,4 V Iol = 16 mA

Ucc =  4,75 V A
Prąd wyjściowy w stanie ni­
skim

IoL 16 mA Uol <  0,4 V

Napięcie wyjściowe w stanie 
wysokim

UoH 2,4 3,4 V foH —
= -8 0 0  \iA

Ucc =  4,75 V A
Prąd wyjściowy w stanie wy­
sokim

IoH ' -8 0 0 pA Uoh >  2,4 V

Zwarciowy prąd wyjściowy*1 los -1 8  -5 5 mA Ucc =  5,25 V D

1
l*ri|d zasilania 
w czasie

spoczynku
lec

13 25
mA Ucc =  5,25 V

E

generacji 23 40 E

Wartości typowe podane tą  przy (Jcc -  5 V, tmm» =  25°C



Pomiary parametrów statycznych

Tabela napięć wejściowych

Napięcie na 
wejściach [v]

Pomiar

U0L r* 
wyjściu

Pomiar

U0H
wyjściuA , a 2 a "int

0 0 0 k ,5 Q t

0 0 1 5 Q

n -  impuls do stanu wysokiego
■ zmiana napięcia od k,5 V do zera

Układ pomiarowy A. Pomiary

Układ pomiarowy B. Pomiary 1.•

Tabela napięć wejściowych 
przy pomiarach I.

Napięcie na 
wejściach[v] Wejście

badane
A , A 2 B "ln,

O.k k ,5 0

k ,5 O.k 0 A2

0 0 0, k k , 5 B

Układ pomiarowy C. Pomiary I

Tabela napięć wejściowych 
przy pomiarach lJH.

Napięcie na 
wej śc i ach[v] Wejście

badane
A . # 2 B

V 0 0 A .

0 V 0 A 2

k , 5 k ,5 u.* B

*- Wartość napięcia na wejściu badanym wynosi 
a)Uj • 2,k V bJ Uj ■ 5,5 V

T

UCC=5,25V
Tabela napięć wejściowych 
przy pomiarach IQS

Napięcia wejściowa [v]
Wyjs’cle

ł , A 2 B A,Int C.xt
badane

0 0 0 0 0 a

0 0 0 k,5 5
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Tabela napięć wejściowych 
przy pomiarach Icc

gili

Napięcie wejściowe

________ L J ________
Pomiar [ęę w stanie

A i A2 B R,
łnt spoczynku generacj i

0 0 0 5.5 'cc -

0 0 n 0 - *CC

Układ pomiarowy E. Pomiary lcc

Pomiary parametrów dynamicznych

Uwaga:

UCc^75V

Układ pomiarowy F. Pomiary - U

-|-----\
Ucc

0 16)

0 m

(71 moso

Każde wejście Jest badane oddzielnie przy Ij *-12 mA z wejścia badanego



2 .1 .8 .2 . Typowe zastosowania przerzutników 64/74121N

a b c

Wejście 
A, lub A 9 ■■ i 

B=1 L .
Wyjście Q__Jj~

Wejście B 
A  ̂ lubAj =

Różne
kształty
przebiegu
wejściowego

Wyjście Q ------j i  1—

W yjście Q |l F ~
td | j Cj Rt In2 ^

Rys. 2.123. Wyzwalanie przerzutnika monostabilnego 64/74121
a — schemat logiczny, b — wyzwalanie zboczem opadającym, c — wyzwalanie zboczem narastającym

Przerzutnik monostabilny jest układem służącym do 
generowania impulsów o wymaganym czasie trwa­
nia. Czas trwania generowanego impulsu w przypadku 
układów UCA64121N lub UCY74121N zależy tyl­
ko od wartości elementów C r, Rt , zgodnie z zależ­
nością: /„ =  Cr Rr ln 2.
Przerzutnik może być wyzwalany zboczem opadają­
cym lub narastającym sygnału wejściowego. Impuls 
generowany pojawi się na wyjściu z opóźnieniem 
h  =  15-^70 ns w stosunku do zbocza wyzwalającego. 
Większą wartość opóźnienia uzyskuje się przy wy­
zwalaniu zboczem opadającym na wejściach A it
A i.

Generowanie impulsów z kontrolowanym opóź­
nieniem

Jeżeli wymagana jest generacja impulsu z dłuższym 
kontrolowanym opóźnieniem, to można zastosować 
układ opóźniający RC na wejściu B  zgodnie ze sche­
matem przedstawionym na rys. 2.124a.
Czas opóźnienia tt  jest proporcjonalny do wartości 
pojemności C oraz jest funkcją rezystancji (R + r), 
gdzie r  jest wartością rezystancji wyjściowej układu 
sterującego w stanie wysokim. Maksymalna wartość 
rezystancji R  jest ograniczona uzyskaniem stanu nis­
kiego na wejściu B. Na rysunku 2.125 przedstawiono

a ucc b

Rys. 2.124
Generowanie impulsów z opóźnieniem
a — schemat połączeń, b — przebiegi 
czasowe na wejściach i wyjściach układu
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Rys. 2.125
Fragment obwodu wejściowego i jego 
schemat zastępczy



Inilimcnt obwodu wejściowego i jego schemat za- 
slępczy. Aby uzyskać stan niski na wejściu B, wartość 
V,  powinna być nie większa niż wartość minimalna 
napięcia progowego dla zbocza opadającego UT-,  
czyli UB ^  0,8 V. Przy założeniu, że poziom podstawy 
impulsów wejściowych wynosi zero, maksymalna 
wartość rezystancji R  wynosi

[ li]  ^
Ur-taltk [V]

f t L ( B )  max [A]
0,8

0,0032
=  250 £2

)est1o wartość określona dla warunków odpowiada­
jących najgorszemu przypadkowi. Maksymalna war­
tość pojemności C jest ograniczona wypełnieniem 
przebiegu wyjściowego, ponieważ w czasie przerwy 
między kolejnymi impulsami wyzwalającymi powin­
no następować całkowite rozładowanie tej pojem­
ności.

Bramkowany generator impulsów

Na rysunku 2.126 przedstawiono schemat generatora 
impulsów zrealizowany z zastosowaniem przerzut- 
nika monostabilnego UCA64121N lub UCY74121N. 
1‘icrwszy impuls jest wyzwalany opadającym zbo- 
i /cm sygnału bramkującego przyłożonego na wejścia

A i, A i.  Wyzwolenie następnych impulsów odbywa 
się z opóźnieniem w obwodzie sprzężenia zwrotnego 
z wyjścia Q na wejście B. Czas trwania impulsu do 
stanu wysokiego jest wyrażony zależnością: /„ =  
=  Cj-źłrln2, natomiast czas trwania przerwy między 
impulsami zależy od doboru elementów RC  w obwo­
dzie sprzężenia zwrotnego.

Generator impulsów z możliwością bramkowa­
nia z  dwóch różnych źródeł

Na rysunku 2.127 przedstawiono schemat ideowy 
generatora impulsów zrealizowanego na dwóch ukła­
dach UCA64121N lub UCY74121N. Czas trwania 
impulsów do stanu wysokiego nd wyjściu Q , jest 
określony zależnością /, =  C, /?, In2 oraz na wyjściu 
Qi zależnością t2 =  C2 R2 In2.
Jeżeli układ jest wykorzystywany jako generator 
astabilny, to należy zwrócić uwagę na zapewnienie 
rozpoczęcia generacji po włączeniu napięcia zasilania. 
W tym celu wejście B należy ustawić w stanie wysokim 
z opóźnieniem przez zablokowanie tego wejścia kon­
densatorem elektrolitycznym i dołączenie do napię­
cia U cc przez rezystor.

Kys. 2.125
lliamkowy generator 
impulsów
« achem at logiczny,
U przebiegi czasowe

kys. 2.127
»icncrator impulsów 
/ możliwością 
I'tamkowania z dwóch 
tóżnych źródeł
•  achemat logiczny,
!• przebiegi czasowe

b

Wejście A l .  

Wejście i Q  
Wyjście Qi 

Wyjście Gb!


