2.1.8.1. Przerzutniki monostabilne:

Monolityczny uktad scalony UCA64121IN  lub
UCY74121N  zawiera przerzutnik monostabilny
wyzwalany dodatnim lub ujemnym zboczem prze-
biegu wejsciowego. Przerzutnik jest wyzwalany ujem-
nym zboczem sygnatu przytozonego na jedno lub oba
wejscia At, A2 jesli na wejsciu B jest stan wysoki.

Wyzwalanie przerzutnika dodatnim zboczem sygnatu
przytozonego na wejsciu B nastepuje gdy na jednym
lub obu wejsciach A, , A2 wystepuje stan niski.

Dziatanie logiczne przerzutnika okresla tabela sta-
néw. W obwodzie wejscia B zastosowano uktad
Schmitta, dzieki czemu przerzutnik moze by¢ wy-
zwalany sygnatem wolnozmiennym o szybkosci na-
rastania nie mniejszej niz 1 V/s przy zachowaniu
typowej wartosci (1,2 V) odpornosci na zaktocenia,
natomiast szybko$¢ opadania zbocza impulsu wy-
zwalajagcego na wejsciach A,, A2 powinna by¢ nie
mniejsza niz 1 V/p.s. Typowa warto$¢ napiecia histe-
rezy dla wejscia B wynosi V,, = UT+—UT- = 0,2 V.

Czas trwania impulsu wyjsciowego jest niezalezny
od sygnatu wyzwalajacego ijest okreslony tylko przez
wartosci uzytych elementéw CtRt zgodnie z zalez-
noscig: tw= CTRt In2. Czas trwania impulsu

UCAG4121N, UCY74121N

wyjsciowego moze zmienia¢ sie w zakresie 40 ns-n
MO s.

Uktad scalony'UCAB4121IN lub UCY74121IN ma
wewnetrzng rezystancje R, s 2 kii, wkaczong miedzy
wyprowadzeniem 9 i 11.

Bez elementéw zewnetrznych ale przy wykorzystaniu
rezystora wewnetrznego (potaczone wyprowadzenie
9 z 14 i wyprowadzenia 10 i 11 otwarte) otrzymuje
sie typowy czas trwania impulsu wyjsciowego /,, =
= 30 ns. Aby otrzymaé impuls wyjsciowy o wiekszym
czasie trwania nalezy dotgczy¢ kondensator zewnetrz-
ny pomiedzy wyprowadzenie 10 (plus) i wyprowa-
dzenie 11.

Impulsy wyjsciowe o zmienionym plynnie czasie
trwania mozna uzyska¢ wigczajac potencjometr
pomiedzy wyprowadzenia 9 i 14.

Aby otrzymac impulsy wyjsciowe o duzej doktadnosci
i stabilno$ci czasu trwania nalezy wiaczy¢ wysoko-
stabilny rezystor RT pomiedzy wyprowadzenia 11
i 14 oraz zewnetrzny wysokostabilny kondensator Cr
miedzy wyprowadzenia 10 i 11. Wyprowadzenie 9
pozostaje otwarte. Typowe zalezno$ci czasu trwania
impulsu wyjsciowego od wartosci elementéw Cr,
Rt przedstawiajg wykresy.
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Zalecane warunki pracy

Parametry
Nazwa Symbol
Napiecie zasilania Ucc
niskim 1
Obcigzalnos¢ kazdego wyjscia "
w stanie wysokim Nh
L Aly A2
Obcigzenie wnoszone przez
wejscia B
. . ItHL
Szybkos¢ narastania lub opadania Au A2
/.boczy impulséw wejsciowych B LB
Czas trwania impulsu wejsciowego ty.
Rezystancja zewnetrzna Rt
Pojemno$¢ zewnetrzna Cr
Rt = 2 kii
Wspétczynnik wypetnienia
Rt —40 kiz
UCA64121N
Zakres temperatury otoczenia tanb

UCY74121N

Typowa zalezno$¢ zmiany

czasu trwania impulsu wyjs$ciowego
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Przerzutnik charakteryzuje sie bardzo matymi zmia-
nami czasu trwania impulsu wyjsciowego przy zmia-
nach napiecia zasilania i temperatury otoczenia.

Typowe zaleznosci zmiany czasu trwania impulsu

Wartosci dopuszczalne parametrow

Parametry

Nazwa
Napiecie zasilania
Napiecie wejsciowe

Ujemny prad wejsciowy

Zakres temperatury przechowywania

Parametry dynamiczne przy Ucc = 5 V,

Parametry

Nazwa

Czas propagacji sygnatu do stanu
niskiego na wyjsciu Q od wejscia B

Czas propagacji sygnatu do stanu
wysokiego na wyjsciu Q od wej-
Scia B

Czas propagacji sygnatu do stanu
niskiego na wyjsciu Q od wejs¢
Ai, Al

Czas propagacji sygnatu do stanu
wysokiego na wyjsciu Q od wejs¢
Ai, Ai

Czas trwania impulsu wyjsciowe-
go bez uzycia pojemnosci zew-
netrznej

Czas trwania impulsu wyjsciowe-
go przy uzyciu rezystora wewne-
trznego

Czas trwania impulsu wyjsciowe-
go przy uzyciu rezystora zew-
netrznego

Sym-
bol

tfB L

tFLH

trLH

Symbol
Ucc
-1,
e
= 25°C
Wartosé 6
. Sz
min  typ max %

20 40 65

15 35 55

30 50 80

25 45 70

20 30 50

70 110 150

480 640

ns

ns

ns

ns

ns

ns

ms

Warto$¢
min max
7
55
12
-55 125

Warunki pomiaru

Cr = 80 pF
Bi., .do Ucc
Cr=0

Ri.t do Ucc
Cr = go pF
Ri.t do Ucc
Cr = 100 pF
Rt = 10 kO
cr=1pF

Rt = 10 kil

wyjsciowego od temperatury otoczenia lub napiecia
zasilania przedstawiajg wykresy.
Uktady UCA64121N i UCY74121IN produkowane
sa w obudowach plastykowych A49B(CE70).
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Parametry statyczne
(Je/cli nie podano inaczej —w petnym zakresie temperatury otoczenia)

Parametry Warto$¢ S Uklad
- . T Warunki pomiaru omia-
Nazwa Sggll min  typl max 3% P prowy
Nupiecie progowe zbocza na- UT+ 1,4 2 \Y Ucc = 4,75 V
iustajgcego dia wejscia A
Napiecie progowe zbocza ut- 08 14 \Y% Ucc = 4,75 V
opadajacego dla wejscia A
Napiecie progowe zbocza na-  ye+ 1,55 2 \Y Ucc = 4,75 V
rastajgcego dla wejscia B
Napiecie progowe zbocza ut- 08 1,35 \Y Ucc = 4,75 V
opadajacego dla wejscia B
F
Ujemne napigcie wejsciowe -u, 15 \Y Ucc =475V [, = -12 mA
[.,» = 25°C
Prad wejscio- 1.6
wy w stanie Ucc = 525 V
niskim dla 5 hu s, ™ U=04V B
wejsc¢ T
Ai, Aj 40 _
Prad wejscio- HA BCC—_ZEZZ\S/ \Y
wy w stanie B 80 e c
wysokim dla IH
wejsc: kazdego 1 mA Ucc = 525 V
wejscia U, =55V
Napiecie wyjsciowe w stanie  UoL 0,2 0,4 \Vj lol = 16 MA
niskim
- o Ucc= 475V A
Prad wyjsciowy w stanie ni- gL 16 mA Uol < 04 V
skim
Napiecie wyjsciowe w stanie  uUoH 2,4 3,4 \ foH —
wysokim = -800 \iA
o . Ucc = 475V A
Prad wyjSciowy w stanie wy-  |oH *-800 PA  Uoh > 24V
sokim
Zwarciowy prad wyjsciowy*1 |ps  -18 -55 mA Ucc = 525 V D
I*rild zasilania spoczynku | 13 % A U 505 v E
i ec m cc = 5,
W czasie generacji 23 40 E

Wartosci typowe podane ta przy (Jcc - 5V, tnm» = 25°C



Pomiary parametréw statycznych

Tabela napie¢ wejs$ciowych

Napiecie na

ante Pomiar Pomiar
wejéciach [v]

UL r* UOH
A, a2 @ wjpt Wyisciuwyjsciu
0 0 0 k5 0Q t
0 0 l 5 Q

n

impuls do stanu wysokiego
m zmiana napigcia od k,5 V do zera

Uk#ad pomiarowy A. Pomiary

Tabela napie¢ wejsciowych
przy pomiarach I.
Napiecie na
wejéciach[v] Wejscie
badane
A, A2 B ",
0.k k5 0

k5 0.k 0 A2

0 0 0,k k,5 B
Uk#ad pomiarowy B. Pomiary 1.

Tabela napie¢ wej$ciowych
przy pomiarach IJH.
Napiecie na
wej sc iach[vl wejscie

badane
A #2
v 0 0 A
oy 0 A2

k,5 k5 .~ B

Uk#ad pomiarowy C. Pomiary 1 - \Wartos¢ napiec

a)u t Zk Vh] 'G n.év,%jé\c/iu badanym wynosi

UCC=5,25V

Tabela napig¢ wejsciowych
przy pomiarach 1QS

Napiecia wejsciowa [v]

Wyjs'cle
badane
+, A2 B Aintc.xe
0 0 0 0 0 a



Ucc=5,25V S -
Tabela napie¢ wejsciowych
przy pomiarach lcc
a7 &4) Napiecie wejsciowe Pomiar [e¢ w stanie
5*5V0-  « Rint UX?(G) [ B Ucc
o O - B R spoczynku generacj i 0 16)
- E y r AT A2 nt .I.._-_\
Generator gi" 0 0 0 55 e _ om
EL o 0 Mo - *cC
f (@ maso (71 moso
lec Uwaga: Uktad pomiarowy F. Pomiary - U
Kazde wejs$cie Jest badane oddzielnie przy 1j *-12 mA z wej$cia badanego

Uk#ad pomiarowy E. Pomiary

Pomiary parametréw dynamicznych



2.1.8.2. Typowe zastosowania przerzutnikéw
a b
Wejscie
A, lub Aommi
B=1 L.
Wyjécie Q__Jj~

64/74121N
C
s szta
\/XejsmeAB_ przebiggu
A~ lubAj = wejsciowego
Wyjécie Q - ji =
Wyijscie Q |l F~

td |j Cj ReIn2 ~

Rys. 2.123. Wyzwalanie przerzutnika monostabilnego 64/74121
a — schemat logiczny, b — wyzwalanie zboczem opadajacym, ¢ — wyzwalanie zboczem narastajgcym

Przerzutnik monostabilny jest uktadem stuzacym do
generowania impulséw o wymaganym czasie trwa-
nia. Czas trwania generowanego impulsu w przypadku
uktadow UCA64121N lub UCY74121N zalezy tyl-
ko od wartosci elementéw Cr, Rt, zgodnie z zalez-
noscia: /,, = CrRrin2.

Przerzutnik moze by¢ wyzwalany zboczem opadaja-
cym lub narastajgcym sygnatu wejsciowego. Impuls
generowany pojawi sie na wyjsciu z op6znieniem
h = 15-~70 ns w stosunku do zbocza wyzwalajgcego.
Wiekszg warto$¢ opéznienia uzyskuje sie przy wy-
zwalaniu zboczem opadajagcym na wejsciach Ait
Ai.

a ucc b
’ ucc
Lknfl 1 Ukft
0
o B _R_
Wejscie . i Z I\
| Uwe

Generowanie impulséw z kontrolowanym op0z-
nieniem

Jezeli wymagana jest generacja impulsu z dtuzszym
kontrolowanym opdznieniem, to mozna zastosowac
uktad opdzniajagcy RC na wejsciu B zgodnie ze sche-
matem przedstawionym na rys. 2.124a.

Czas opbdznienia tt jest proporcjonalny do wartosci
pojemnosci C oraz jest funkcjg rezystancji (R +r),
gdzie r jest warto$cig rezystancji wyjsciowej uktadu
sterujgcego w stanie wysokim. Maksymalna warto$¢
rezystancji R jest ograniczona uzyskaniem stanu nis-
kiego na wejsciu B. Na rysunku 2.125 przedstawiono

Rys. 2.124
Generowanie impulséw z opdznieniem

a —schemat pofaczen, b — przebiegi
czasowe na wejsciach i wyjsciach uktadu

— Ucc
12kfl
"V
P
Rys. 2.125
! B Fragment obwodu wejsciowego i jego
L * schemat zastepczy



Iniliment obwodu wej$ciowego i jego schemat za-
slepczy. Aby uzyskac stan niski na wejsciu B, warto$¢
V, powinna by¢ nie wigksza niz warto$¢ minimalna
napiecia progowego dla zbocza opadajgcego UT-,
czyli UB” 0,8 V. Przy zatozeniu, ze poziom podstawy
impulséw wejsciowych wynosi zero, maksymalna
warto$¢ rezystancji R wynosi

[1i] ~ Ur-taltk [V] 0,8
ftL(8) max [A] 0,0032

Jestlo warto$¢ okreslona dla warunkéw odpowiada-
jacych najgorszemu przypadkowi. Maksymalna war-
to$¢ pojemnosci C jest ograniczona wypetnieniem
przebiegu wyjsciowego, poniewaz w czasie przerwy
miedzy kolejnymi impulsami wyzwalajacymi powin-
no nastepowac catkowite roztadowanie tej pojem-
nosci.

= 250 £2

Bramkowany generator impulsow

Na rysunku 2.126 przedstawiono schemat generatora
impulséw zrealizowany z zastosowaniem przerzut-
nika monostabilnego UCA64121N lub UCY74121N.
Ticrwszy impuls jest wyzwalany opadajgcym zbo-
i /cm sygnatu bramkujacego przytozonego na wejscia

Kys. 2.125
lliamkowy generator
impulséw

« achemat logiczny,

U przebiegi czasowe

kys. 2.127
»icncrator impulséw
/ mozliwoscig
I'tamkowania z dwaoch
toznych zrodet

achemat logiczny,
o przebiegi czasowe

Ai, Ai. Wyzwolenie nastepnych impulséw odbywa
sie z op6znieniem w obwodzie sprzezenia zwrotnego
z wyjscia Q na wejscie B. Czas trwania impulsu do
stanu wysokiego jest wyrazony zaleznoScig: /,, =
= Cj-zkrIn2, natomiast czas trwania przerwy miedzy
impulsami zalezy od doboru elementéw RC w obwo-
dzie sprzezenia zwrotnego.

Generator impulséw z mozliwoscig bramkowa-
nia z dwoch réznych zrodet

Na rysunku 2.127 przedstawiono schemat ideowy
generatora impulséw zrealizowanego na dwoch ukta-
dach UCA64121IN lub UCY74121N. Czas trwania
impulséw do stanu wysokiego nd wyjsciu Q, jest
okreslony zaleznoscig/, = C, /?, In2 oraz na wyjsciu
Qi zaleznoscig t2= C2R21In2.

Jezeli uktad jest wykorzystywany jako generator
astabilny, to nalezy zwréci¢ uwage na zapewnienie
rozpoczecia generacji po wiaczeniu napiecia zasilania.
W tym celu wejscie B nalezy ustawi¢ w stanie wysokim
z opO6znieniem przez zablokowanie tego wejscia kon-
densatorem elektrolitycznym i dotgczenie do napie-
cia Ucc przez rezystor.

Wejscie A |.
Wejscie iQ
Wyjscie Qi
Wyijscie Gb!



