21.4.1. Czterokrotne dwuwejsciowe bramki

Monolityczny uldad scalony UCAG6402N  lub
1JCY7402N zawiera cztery dwuwejsciowe bramki rea-
lizujace funkcje negacji sumy zmiennych wejsciowych.
Kuzda bramka ma dwa stopnie wejsciowe (tranzys-
tory 77 i T2) sterujgce potaczonymi réwnolegle tran-
zystorami T3 i T4. Stopien wyjsciowy z tranzystorami
TS i T6 w standardowym ukfadzie przeciwsobnym
zapewnia matg rezystancje wyjsciowa w obu stanach
logicznych.

W stanie niskim na obu wejsciach przewodzg z na-
nyceniem tranzystory Tl i T2, a tranzystory T3 i T4
sg odciete. W tym stanie tranzystor T5 pracuje jako
wtornik emiterowy przy jednoczesnym odcieciu tran-
zystora T6. Na wyjsciu wystgpi stan wysoki (1).

Wartosci dopuszczalne parametrow

Parametry
Nazwa

Napiecie zasilania
Nupiecie wejsciowe
Ujemny prad wejsciowy

Zakres temperatury przechowywania

LUB-NIE UCAG6402N, UCY7402N

Wc 4y AB AA 3Y 3B 3A

1y 1A 1B 2Y 2A 2B Masa

Jezeli natomiast na co najmniej jednym z wej$¢ wysta-
pi stan wysoki, to ztacze emiter-baza odpowiedniego
tranzystora wejsciowego bedzie spolaryzowane zapo-
rowo. Od zrodta zasilania Ucc przez rezystor 4 kQ
i ztgcze baza-kolektor tego tranzystora (obszar pracy
inwersyjnej) poptynie prad do bazy tranzystora T3
lub T4 wywotujac jego nasycenie. Przewodzenie tylko
jednego z tranzystoréw T3 lub T4 powoduje przewo-
dzenie z nasyceniem tranzystora T6 i jednoczesne
odciecie tranzystora T5. Na wyjsciu wystgpi stan
niski (0).

Uktady UCAB402N i UCY7402N sg produkowane
w obudowach plastykowych A49B(CE70).

Warto$¢ .
. Jednostki
Symbol min max
Ucc 7 Vv
U, 55 v
12 mA
-55 125 °C



Zalecane warunki pracy

Parametry

Nazwa

Napiecie zasilania

w stanie niskim

Obcigzalnosé

Obcigzenie wnoszone przez wejscie
UCA6402N
UCY7402N

Zakres temperatury oto-
czenia

Parametry statyczne

w stanie wysokim

Symbol

Ucc

tmmb

s.0.l.

°C

Wartos¢ .
. Jednostki
min nom max
475 50 525 \Y%
10
20
1
-40 85
0 70

(Jezeli nie podano inaczej —w petnym zakresie temperatury otoczenia)

Parametry

Nazwa

Napiecie wejsciowe w stanie
niskim

Napiecie wejsciowe w stanie
wysokim
Ujemne napiecie wejsciowe

Prad wejsciowy w stanie ni-
skim

Prad wejsciowy w stanie wy-
sokim

Napiecie wyjsciowe w stanie
niskim

Prad wyjsciowy w stanie ni-
skim

Napiecie wyjsciowe w stanie
wysokim

Prad wyjsciowy w stanie wy-
sokim

Zwarciowy prad wyjsciowy2*
niskim

Prad zasilania

w stanie .
wysokim

Sym-
bol
u/L

ulH

1L

Uor

loL

UoH

loa

los

lcCL

IcCH

Wartos¢ 6

min typl* max

2,4

-18

i

0,8 \Y
\Y
15 V
-1,6 mA
40 A
\
i mA
0,2 04 \Y
16 mA
3,4 Vv
-800 [iA
-55 mA
18 33
mA
6 12

Wartoéci typowe podane sa przy Ucc “ 5V, tnmb= 25°C
Jednocze$nie moze by¢ zwarte nie wiecej niz jedno wyjscie

Warunki pomiaru

Ucc = 475V [, = —12mA
t.m>= 25°C

Ucc =525V U, =04V
Ucc = 525V; U, = 2,4V
Ucc = 525V; U, =55V

lor = 16 mMA Ucc = 4,75 V

Uor < 04V

Jon =
= -800 (iIA

Uon > 24V U, =08V

Ucc =525V U, =0V

U=5V

Ucc = 525V
u =0V



Parametry dynamiczne przy Ucc = 5 V, tmmt = 25°C

Parametry Warto$¢ W Ki
Jednostki arunki
Nazwa Symbol  typ max pomiaru
Czas propagacji sygnatu do stanu ni- L 8 15
skiego na wyjsciu o F1 = 400 n
. CL= 15 pF
Czas propagacji sygnatu do stanu wy- tLH 12 22
sokiego na wyjsciu
2.1.4.2. Uklady pomiarowe bramek LUB-NIE
Pomiary parametréw dynamicznych
Wejscie 2AV LL.WyjScie
0 o0 0
_Genera/tor. M y > MM
impulséw® 4> BAYPY5
\j*o SSCt
Ukkad pomiarowy H. Pomiary parametréw dynamicznych
.. n-t—
. 1]
Przebieg II _____________ i \TI *25>/V
wejsciowy 17 15‘VA'1 )
. — Vv lian-y -------m-mmmeee ua
Przebieg
wyjsciowy \-1,5V 15v— 4-

Przebiegi okreslajace pomiary parametréw dynamicznych®

Uwagi: 1. Parametry Impulséw wejsciowych: amplituda 3.5 V, poziom podstawy OV,
czas trwania t" - 500 ns. czestotliwo$¢ 1 MHz. czas narastania tr m 10 ns,
czas opadania tf » 5 ns.

2. Impedancja wyjsciowa generatora Zg - 50@.
3. Warto$¢ CL uwzglednia pojemno$¢ sondy 1 pojemno$¢ montazu.
Kazda bramka jest mierzona oddzielnie.

Uktad
pomia-
rowy



Pomiary parametrow statycznych

4,75V 4,75V

16mA

Pomiary wykonuje sie dla Uj - 2 V na kazdym wejsciu
oddzielnie. Ukkad pomiarowy B. Pomiar Un|
Ukkad pomiarowy A. Pomiar Un|

Kazde wejécie jest mierzone oddzielnie.
Pomiary IfH wykonuje sie przy:

ay U, - 2,k V

b) U, - 5,5V

Uktad pomiarowy D. Pomiary I|H>

Ukkad pomiarowy C. Pomiar L.

5.25V 5,25V
u.o- Sic Wyjécie
otwarte

1

Wszystkie bramki se mierzone jednoczesnie.

Uktad pomiarowy E. Pomiar I.
Przy pomiarach 1~ przytozy¢ na wejécia U( = OV

Uktad pomiarowy f. Pomiar I-r

4.75V

-12mA

Kazde wej$cie Jest mierzone oddzie

Uktad pomiarowy G. Pomiar - U(



2.143.

Przyktady realizacji funkcji logicznych

Bramki LUB-NIE spetniajg funkcje negacji sumy
zmiennych wejéciowych. Symbol graficzny, zapis
algebraiczny i tabele wartosci tej funkcji przedsta-
wiono na rys. 2.70.

a b
b= 0 - v
Logika dodatnia-. Y=A+B=A-B
Wejécia Wyjscie
A B Y
0 0 1
1 0 0
0 1 0
1 1 0

Rys. 2.70. Dwuwejsciowa bramka LUB-NIE
(negacja sumy)
« —symbole graficzne, b — tabela wartosci

Funkcja. LUB-NIE przyjmuje warto$¢ 1 tylko wtedy,
gdy wszystkie zmienne przyjmuja wartos¢ 0. Jezeli
jedna lub wiecej zmiennych przyjmuje wartos¢ 1, to
wartos¢ funkcji wynosi 0. Cztery bramki realizujace
funkcje LUB-NIE dwu zmiennych zawiera uktad
scalony UCAG6402N lub UC 7402N. Dla spetnienia
funkcji LUB-NIE wiecej niz dwéch zmiennych
mozna zastosowa¢ uktady przedstawione na rys.
2.71.

Jezeli oba wejscia bramki LUB-NIE zostana po-
taczone razem (rys. 2.72), to taki element realizuje
tylko funkcje negacji. Wprowadzenie negacji na
wyjscie bramki LUB-NIE (rys. 2.73) powoduje, ze
nowy uktad realizuje funkcje LUB (sumy logicznej).
Jezeli w ukfadzie pokazanym na rys. 2.73b zastosu-
jemy os$miowejsciowg bramke I-NIE 64/7430N
1 osiem dwuwejsciowych bramek LUB-NIE, to
otrzymamy uktad o 16 wyjsciach spetniajacych funk-
cje LUB. Jezeli natomiast do wejs¢ bramki LUB-
NIE dotgczymy inwertery lub bramki I-NIE (rys.
2.74), to otrzymany uktad bedzie spetniat funkcje ilo-
czynu logicznego. W uktadzie tym mozna zastosowac
takze dwie o$miowejsciowe bramki I-NIE  (64/
/7430N) uzyskujac uktad o 16 wejsciach, spetniajacy
role bramki I.

Typowe zastosowania bramek LUB-NIE

Przyktady realizacji funkcji 1-LUB, WYLACZ-
NIE-LUB, i *WYLACZNIE-LUB-NIE z zasto-
sowaniem bramek LUB-NIE przedstawiono na
rysunkach 2.75 do 2.77.

Q JtUCY7AO02N

b 6A/7Z02 N

Rys. 2.71. Uktady realizujace funkcje LUB-NIE
a — uktad czterowej$ciowy, b — uktad o$miowcjsciowy

Rys. 2.72. Bramka
LUB-NIE spehniajaca
funkcje NIE (negacji)

a b

Y=A+B-t-C+ D

Rys. 2.73. Uktady spetniajace funkcje LUB (sumy
logicznej)

a — uktad dwuwejsciowy, b — uktad czterowejsciowy

a b V26A/7400N
A V>0 A—h- V /4 64/TA02N
B-L /H -r-x
Z) > Y
B/ 6A_Y
Y=A+B=AB Y=ABCD

Rys. 2.74. Uklady realizujace funkcje | (iloczynu
logicznego)
a — uktad dwuwejsciowy, b — uktad czterowejsciowy



X 64/7402N

Y=IA+BMC + D)

Rys. 2.75. Uk}ad realizujacy
funkcje LUB-I (iloczynu sum)

Przerzutnik RS

Asynchroniczny przerzutnik RS zrealizowany na
dwéch bramkach LUB-NIE pokazano na rys. 2.78.
Dziatanie przerzutnika opisuje tabela stanow przed-
stawiona na rys. 2.78b. Przerzutnik moze by¢ stoso-
wany jako element pamieciowy, zwlaszcza w ukia-
dach, w ktoérych informacja jest wprowadzana za
pomocg elementéw stykowych.

a b
Tabela stanéw
Wejscia Wyjscia
R S Q1la
0 o Poprzednio
istniejac
stan Jacy

0 1 1 0
1 0 0 1
1 1 0* o*
niedozwolony

Y=A-B+A-B

Rys. 2.76. Uktad realizujacy
funkcje WYLACZNIE-LUB
(EXCLUSIVE-OR)

Y=A°*B+A-B

Rys. 2.77. Uktad realizujacy
funkcje WYLACZNIE-LUB-NIE
(EXCLUSIVE-NOR)

Uktadformowania dwufazowych
impulséw zegarowych

Do sterowania rejestrow MOS-LSI wymagane sg
przebiegi impulsowe w Scisle okre$lonych wzgledem
siebie fazach. Na rysunku 2.79 przedstawiono uktad
wytwarzajagcy dwufazowe impulsy zegarowe przezna-
czone do sterowania rejestrow MOS-LSI. Dziata-
nie uktadu ilustruje rys. 2.79b. Ujemne impulsy wyjs$-
ciowe powstaja w wyniku koincydencji stanu logicz-
nego 0 na obu wejSciach bramki LUB-NIE. Aby
zapewni¢ amplitude impulséw wyjsciowych, koniecz-
ng do sterowania rejestrow MOS-LSI, zastosowano
uktady symetrycznych wtérnikow emiterowych, zto-
zone z elementéw dyskretnych.

Rys. 2.78

Przerzutnik RS zbudowany z dwdch bramek
LUB-NIE

a— schemat ideowy, b —tabela stanéw
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Rys. 2.79. Generator dwufazowych impulséw zegarowych do sterowania uktadow MOS
a — schemat ideowy, b — przebiegi w charakterystycznych punktach uktadu



