3.1.1.5.  Czterobitowe liczniki dwojkowe: UCA6493N, UCY7493N



Monolityczne uktady scalone UCAG6493N lub
UCY7493N zawierajg czteiy przerzutniki JK-MS
t dwuwejsciowg bramka I-NIE potagczone w ten spo-
*0b, te tworzg dwa liczniki: pierwszy 1-bitowy i drugi
1-bitowy ze wspdlnymi bramkowanymi wejsciami
terowania. taczac zewnetrznie wyjscie pierwszego

Tabela stanow

licze- Stan wyjs¢ Stan wyjs¢
nie
Qa Q, Qc Qd Q Qc Qd
0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 0 0 0 1 0 0
2 0 1 0 0 0 1 0
3 1 1 0 0 1 1 0
4 0 0 1 0 0 0 1
5 1 0 1 0 1 0 1
6 0 1 1 0 0 1 1
7 1 1 1 0 1 1 1
g 0 0 0 1
9 10 0 1 Licznik 3-bitowy
10 0 1 0 1z wejsciem B.
1 1 1 0 1
12 0 0 1 1
13 1 0 1 1
14 0 1 1 1
15 1 1 1 1

Wyjscie QA potaczone z wejsciem B

Zalecane warunki pracy

Parametry

Nazwa
Napiecie zasilania

w stanie niskim
Obcigzalnos¢
w stanie wysokim

A B
Obcigzenie wnoszone przez
wejscie *0(1). *0(2)

Czas trwania impulséw zegarowych na wejsciach A, B

Czas trwania impulséw zerujgcych na wejsciach *o<n,
"02)

UCAG6493N
Zakres temperatury oto-

czenia UCY7493N

przerzutnika QA z wejsciem licznika 3-bitowego B
tworzy sie dwodjkowy licznik 4-bitowy. Liczniki:
1-bitowy i 3-bitowy mozna wykorzystywac oddziel-
nie jezeli nie jest wymagane ich zerowanie, lub zero-
wanie obu licznikbw moze by¢ jednoczesne.
Wejscia zerowania wszystkich przerzutnikéw sa do-
taczone do wyjscia dwuwejsciowej bramki 1-NIE.
Zerowanie licznika, czyli wprowadzenie stanu nis-
kiego (0) na wyjscia wszystkich przerzutnikow (QA,
QbQc i Qd) nastepuje wtedy, gdy na obu wejsciach
zerowania /Joto i Row wystapi stan wysoki (1).

W czasie zliczania co najmniej jedno z wejs¢ zerowa-
nia ¥?ou) tub *o(2>musi by¢ w stanie niskim (0).
Uktady UCAG6493N i UCY7493N sg produkowane
w obudowach A49B(CE70).

Tabela funkcyjna

Wejscia zerowania Wyjscia
*0(1) *0(2) Qd Qc Qb Qa
1 1 0 0 0 0
0 X Liczenie
X 0 Liczenie
X —stan dowolny
Wartos$¢
Jednostki
Symbol min nom  max
Ucc 475 50 525 \Y
N1 10
Na 20
s.o.l.
2
1
t 50 ns
twm 50 ns
-40 85
Inmb °c



Wartosci dopuszczalne parametrow

Parametry

Nazwa
Napiecie zasilania
Napiecie wejsciowe

Ujemny prad wejsciowy

Zakres temperatury przechowywania

Parametry statyczne
(Jezeli nie podano inaczej — w petnym zakresie temperatury otoczenia)

9

2)

Parametry

Nazwa
Napiecie wejsciowe w stanie
niskim
Napiecie wejsciowe w stanie
wysokim

Ujemne napiecie wejsciowe

Prad wejscio- *0(1), *0(2)
wy w stanie ’
niskim dla

wejsé: A, B

*0(1), *0(2)
Prad wejscio-

wy w stanie A B

wysokim dla )

wejsé: kazdego
wejscia

Napiecie wyjsciowe w stanie
niskim

Prad wyjsciowy w stanie nis-
kim

Napiecie wyjsciowe w stanie
wysokim

Prad wyjsciowy w stanie wy-
sokim

Zwarciowy prad wyjsciowy2*

Prad zasilania

Sym-
bol
UL

u,,

_u,

lih

uaL

loL

Uoh

loH

los

lec

Wartos$é

min  typl’ max

0,8

15

-1,6

-3,2
40

80

02 04

16

24 34

-18-35

32

-800

-55

53

< Jednostki

<

mA

pA

mA

mA

pA

mA

mA

Wartosci typowe podane sg przy Ucc = 3 V, tamb = 25°C

Jednocze$nie moze by¢ zwarte nie wiecej niz jedno wyjscie

Wartosé
min max
7
55
12
-55 125

Warunki pomiaru

Jednostki

\Y%
\%
raA
°C

Uktad
pomia-
rowy

Ucc = 475V 1, = -12 mA L

tm> = 25°C
Ucc = 525V
u,- 04V
Ucc = 525V
Ui =24V
Ucc = 525V
U, =55V
lol = 16 mA
Ucc =
vot< 0,4V
IoH =
= -800 pA
Ucc =
Uoh » 24V
Ucc = 525V
Ucc = 525V

4,75V

=475V A'B



Parametry dynamiczne przy Ucc = 5 V, t,,b= 25°C

Warto$¢ : Uktad
Jednostki \A:)?;Lijgt!ﬂ pomia-
min  max p rowy
10 MHz
135 ns R1 = 400 Q
M
C1 = 15 pF
135 ns

Pomiary parametréw dynamicznych

R1=400S1
BAYPO95U 3xBAYP95
K3* M

“T C L=15pF
Uletod obcigzenia wyjscia QA ™ e i

r Uktad obcigzeriio wyjscia t)B 1
r Uktod obcigzenia wyjscia Qc

4 Uktod obcigzenia wyjscia QO 1

Uktad pomiarowy M. Pomiary parametréw dynamicznych

3V

B

-H

Przebiegi okres$lajgce parametry dynamiczne

Parametry
Nazwa Symbol
Maksymalna czestotliwo$¢ zegarowa /m ai
Czas propagacji i sygnatu do stanu wy- trLB
sokiego na wyjsciu Qo od wejscia A.
Czas propagacji sygnatu do stanu niskie- tfUL
go na wyjsciu QD od wejscia A
Uktady pomiarowe
%V W%jécia
0000
Generator B Ucc ya
impulséw
wejsciowych A b
64/7A93 N
Generator Rom
impulséw
zerujgcych Ro(
Masa
|
Wejscia Jr— 1.5V
zerowania I
Rom Robi
f 1 2
V=Yl govey
N 1
Wejscie A ov
Wejscie QO
Uwagi: Parametry impulsu zerujgcego: amplituda U -

trwania Tw) = 100 ns, czas narastania tr m 5 r*s, czas opadania

Parametry impulséw wej$ciowych
czas trwania t~ “
czas opadania tf $ IS ns.

tmpedancja wyj$ciowa generatoréw Zq -

Wartos¢

(wejscie A):

100 ns, czestotliwo$¢ f » 1 MHz, czas narastania t i

uwzglednia pojemno$¢ sondy | pojemno$¢ montazu.

3 V, poziom podstawy 0 V, czas

- 5ns.
amplituda U = 3 V, poziom podstawy 0 V,
1$ ns,

SOf,

Obcigzeniem kazdego



Pomiary parametréw statycznych



525V

[
B Ucc Qa

A S

64/7493?\1

Patrz FRom
uwagi

Ro@2 Qd

Masa

Uwagi: Kazde wejécie jest badane oddzielnie.
Na wejécia badane przytozy¢:
a) Ui - 2,#V b) Uj - 55V

Pozostate wejscia dotgczy¢é do masy.

Uktad pomiarowy G. Pomiary | |H wej$¢ zerowania

5.25v
B ucc Qa
4.5V
A b
64/7493?\1
45V0— 2, O
Patrz
a
oavo- "M@ pom on
Masa
Uwagi: Kazde wejscie jest badane oddzielnie.

Przytozy¢ na wejécie badane Uj - 0, V,
pozostate wejécie dotaczyc

do z'rodta napiecia Uj - k,5 V

Uktad pomiarowy H. Pomiary wejé¢ zerowania

5.25v 5.25V
45V, B U Ba Generator A®----- B UC: Ba
Generator A Qg - 45Vo— A Qb
64/7493N 64/7493 N
Rom Qc Generator B@— H gom Qc
Rom Qd— Rg@ Od
'/Iaso Masa
|
-4.5V
! 1 ! 1 1 1 1 1
Generator B | 1 1 1 1 1 4 j.qy Generator B
I~ 1 11 |
1 Ly i g-H 1 |l 55V
. N 1 1 1 /
PEITE T 1 1 i M 2av
i I Generator A
Generator A | r i e 1 1 04V
| | i o010 i i
- Al\ Sr - 1 JJ - fJ_- I| | Pomiar I,L — %+ \— e - -1
Pomiar |,H L— F i— i 1
|
Pomiar 1, Pomiar IIH 1- 1:
Uktad pomiarowy |. Pomiary 1]L, 1 wejscia < Uktad pomiarowy J. Pomiary IjL, IjH, wejscia B

5.25V
ke

B UCc O0* -
A Ob
r - 64/7493N

Rom 0OC
4.5V0—

Roi21  Qu
jMosa

Uktad pomiarowy K. Pomiar I.

475V
B Ucc qa
A
64/7493%\53
12 Rom Qc
mA
RO _Ofi
Masa
Uwagi: Kazde wejécie Jest badane oddzielnie

Ij = -12 mA z wej$cia badanego

pozostate wejscia dotaczy¢ do masy

Uktad pomiarowy L. Pomiary - U



3.1.1.6.

Liczniki dwojkowe

Uktad scalony UCA6493N lub UCY7493N za-
wiera cztery przerzutniki JK-MS, potgczone w ten
sposob, ze tworzg dwa liczniki: pierwszy 1-bitowy
i drugi 3-bitowy. Oba liczniki majg wspdlne bramko-
wane wejscia zerowania. £3czac zewnetrznie wyjscie
pierwszego przerzutnika QA z wejsciem licznika 3-bi-
towego B tworzy sie dwojkowy licznik 4 bitowy.
Schemat polaczen i przebiegi ilustrujgce dziatanie
czterobitowego licznika dwojkowego przedstawiono
na rys. 3.25. Liczniki 1-bitowy i 3-bitowy moga by¢
stosowane oddzielnie. Schemat potaczen i przebiegi
ilustrujace dziatanie licznika 3 bitowego przedstawio-
no na rys. 3.26. Dwojkowe liczniki N bitowe mozna
uzyskaé przez szeregowe {gczenie licznikow
UCA6493N lub UCY7493N i wykorzystujac odpo-
wiednie wyjscie przeizutnika QA, Qa, Qc,....... <2*,

Typowe zastosowania licznikéw 64/7493N

Liczniki modulo S

Uktady UCAG493N Ilub UCY7493N mozna row-
niez stosowaé¢ w dzielnikach o cyklach krétszych od
dwdjkowych licznikéw N bitowych.

Jezeli wymaga sie aby dzielnik miat dtugos¢ cyklu S,
to nalezy zdekodowac¢ stan licznika dwojkowego
s — S i nastepnie sygnat z dekodera wprowadzi¢ na
wejscia zerowania. W uktadach tego typu kazdora-
zowe osiagniecie stanu licznika rowne dtugosci cyklu
(s = S) powoduje wyzerowanie licznika i rozpoczecie
cyklu od stanu s = 0. Stan licznikas = S jest w pew-
nym sensie stanem zabronionym i przechodzi samo-
czynnie w stan s = 0. Dzielnik bedzie miat S réznych
stanow: od j=0 do s=5—1 (i=0,1,2,...
... $—1). Jezeli zabroniony stan licznikas = S mozna
wyrozni¢ stanami logicznymi 1 wystepujacymi na nie
wiecej niz dwoch wyjsciach, to bramkowane wejscie

a 9999
Wejscia
O-—- —0
zegarowe Wyijécie QD
A Qa Q Qe Od
UCA6493N.UCV7493N
B
Wejscie
O—.
zerowania
b
Wejscie
zegarowe A
Wejscie [ T R | I |
JH— & e L o ST e— B — =
Wyjscie QA”
Wyjécie 087_ i £ 1 il i i
o o111 11 1 i } L 1.
Wyjécie Qc ‘1_1 j 1 , _ _ i 1
i 11t T
10| "y 1 S
Q111213 415161718 9 iolu 12]1 K 44

Rys. 3.25. Czterobitowe liczniki dwdjkowe 64/7493N

m— schemat potaczen, b — przebiegi na wejsciach i wyjsciach licznika



Rys. 3.26. Ukfad 64/7493N jako licznik 3-bitowy

« -schemat potaczen, b — przebiegi na wejéciu i wyjsciach
uktadu

zerowania mozna wykorzysta¢é do dekodowania
lego stanu. Mozliwos¢ taka zostata wykorzystana
miedzy innymi w liczniku modulo 5 przedstawionym
na rys. 3.27. Licznik ten uzyskuje sie przez skrocenie
cyklu 3 bitowego licznika uktadu UCAG6493N Ilub
UCY7493N. Dla'licznika 3 bitowego stan s = 5 wy-
réznia sie wystapieniem stanu logicznego 1 na wyjs-
ciach Qb i Qd. Z chwilg osiggnieciaQB= 1iQo — 1

Wyjscie

A Qa Qb Qc Qd
UCABC93N.UCY7A93N
Roin Rom

Wejscie

Wejscie B - r v.ow m

Rys. 3.27. Licznik modulo 5

« —schemat potaczen, b — przebiegi ilustrujace dziatanie
licznika

a 9 9 9

Wyjscie
A aAQy Qc Qq v
UCABG493N.UCY7493N

B Row roe)

Wejscie
b
Wejscie B
Wyjsécie Qb
Wyjscie Qc
Wyjscie Qq

S

licznik jest zerowany (Raut' Rom = 1) i przechodzi
do stanu j = 0rozpoczynajac nowy cykl pracy.
Analogicznie uzyskuje sie licznik modulo 6 przez
skrécenie cyklu licznika 3 bitowego. Schemat po-
taczen i przebiegi ilustrujgce dziatanie licznika mo-
dulo 6 pokazano na rys. 3.28.

Realizacja licznika modulo 7 metoda skracania cyklu
licznika 3 bitowego wymaga zastosowania dodatko-

Wyjscie
A

UCABA93N, UCY7A93N
ROILIR0I2
Wejscie
b
Wejscie B
Wyjscie Qb
Wyjscie Qc

Wyjscie Qd
S

Rys. 3.28. Licznik modulo 6

a— schemat pofaczen, b — przebiegi ilustrujace dziatanie
licznika



c

Wejscie O -rvi_n_n_n_rvvy
wit @—( 1 1—i A
Wyjscie ¢ ! 1 1 1 1 L

Wyjécie

wo jednej dwuwejsciowej bramki | (rys. 3.29a) lub
dwuwejsciowej bramki 1-N1E i inwertera (rys. 3.29b).
W obu uktadach zerowanie licznika (*<>(n+ Rom =
= 1) nastepuje po osiagnieciu stanu 5 = 7, dla ktére-
go na wyjsciach QB, Qc i Qd istnieje poziom logicz-
ny 1

Licznik modulo 9 mozna uzyska¢ przez skrocenie
cyklu 4 bitowego licznika dwojkowego. Schemat po-
faczen uktadu UCAGB493N lub UCY7493N dla
uzyskania licznika modulo 9 wida¢ na rys. 3.30.
Liczniki dziesietne sg produkowane w wersji scalonej
(UCAB6490N lub UCY7490N), jezeli jednak zacho-
dzi potrzeba zastosowania uktadu UCAG6493N lub
UCY7493N jako licznika modulo 10, to mozna

a
Wejscie i in  Wjsce
a aA aB Q¢ o0
UCABA93N UCY7CI3BN
® Ry,1 Rob
- 1 L
Wejscie A
WeQh— i Hi =
Wyjscie Qp~il i o
S 101,530 BN 6,718joIT

Rys. 3.30. Liczniki modulo 9

a— schemat potaczen, b — przebiegi ilustrujace dziatanie
licznika

Rys. 3.29. Liczniki modulo 7

a, b— schematy ideowe, ¢ — przebiegi
ilustrujace dziatanie licznikéw

uktad potaczy¢ tak jak pokazano na rys. 3.31. Na
wyjsciu Qa tego uktadu otrzymuje sie jednoczes$nie
przebieg w postaci fali prostokatnej o czestotliwosci
dwukrotnie zmniejszonej w stosunku do czestotli-
wosci impulsow wyjsciowych. Realizacja licznika mo-
dulo 11 metoda skracania cyklu uktadu UCA6493N
lub UCY7493N wymaga zastosowania w uktadzie
dekodujacym dwuwejsciowej bramki | (rys. 3.32a),
lub dwuwejsciowej bramki I-NIE i inwertera (rys.
3.32b). Mozna réwniez stosowa¢ w uktadzie dekodu-
jacym inne funktory logiczne tak, aby warunek zero-
wania licznika Ro™u™ Rom = 1 byt spetniony dla
stanu gdy QA= 1, QB= 1i Go = 1

Wejscie Wyjécie

A Q* Qb Q Q
JCABE93N.UCY7*,93N

L iBr e

Wijse A V. T -TV V V V V V V V V 1 -
Wyjscie QA
Wyjscie QB _JI
Wyjscie QnH |
S ‘OllliZ

Rys. 3.31. Uktad 64/7493N jako licznik dziesietny

a— schemat potaczen, b— przebiegi ilustrujace dziatanie
licznika



Wejécie A

WIS Ay it
Ryj. 3.32 Wyjscie QB 11
l.iczniki modulo 11

Wyjscie ¢

¢ i b—schematy
ideowe, ¢ — przebiegi
ilustrujace dziatanie

Wyjécie 00 T _
Ht/nika s 0

Na rysunku 3.33 'przedstawiono sposéb potaczen
uktadu UCAG6493N lub UCY7493N dla uzyskania
licznika dwoéjkowego modulo 12. Na wyjsciach QA
I (?» tego uktadu otrzymuje sie jednoczesnie przebiegi
o ksztatcie fali prostokatnej i czestotliwosci odpowied-
nio: dwukrotnie i czterokrotnie obnizonej w stosunku
do czestotliwosci impulséw wejsciowych. Przykiad
realizacji licznika modulo 13 z zastosowaniem uktadu
UCY7493N przedstawiono na rys. 3.34. W ukfadzie
tym, dla stanu s = 13 spetniony jest warunek zero-
wania /?0(D*Ron) = 1 i uktad przechodzi samoczyn-
nie do stanu s = 0 rozpoczynajac nowy cykl pracy.

Wejscie A O* TE Qe QO Wyjscie

JCAB493N.UCY7$93N

B NH

® -schemat polaczen, b — przebiegi na wejsciu i wyjsciach
lic/nika

- H

V-ljvvvyvTJTJIV TJin -

STM U -
m -m
111
[ | H_I_I'
T 9,10 0 1

Na rysunku 3.35 przedstawiono schemat ideowy licz-
nika modulo 14, zrealizowany metodg skracania
cyklu licznika 4-bitowego UCY7493N. Jezeli do licz-
nika modulo 7, przedstawionego na rys. 3.29dodamy
na wejsciu jeden przerzutnik istniejacy w ukladzie
UCY7493N, to otrzymuje sie licznik modulo 14
przedstawiony na rys. 3.35.

Inny przyktad licznika modulo 14 przedstawiono na
rys. 3.36. Jest to licznik z ukfadem wydtuzajagcym
impuls zerujacy. W ukladzie przedstawionym na rys.
3.35 istnieje mozliwo$¢ nieprawidtowego samoczyn-
nego zerowania licznika. Jezeli szybkosci zerowania

Wejscie 1 L W&i®
A Q0, Oc o
UCY7493N N 1/4ucA 7408N
rdDoa )
5=

a— schemat ideowy, b - -przebiegi ilustrujace dziatanie
licznika



poszczegolnych przerzutnikow rdznig sie znacznie,
to moze sie zdarzy¢, ze wyzerowana zostanie tylko
cze$¢ przerzutnikéw i nowy cykl rozpocznie sie od
stanu fatszywego, r6znego od stanu s = 0. Aby temu
zapobiec stosuje sie uktady wydtuzajace impuls zeru-
jacy. W tym celu mozna zastosowaé przerzutnik
monostabilny lub przerzutnik RS, wyzwalany sygna-
tem z ukfadu dekodujacego. Na rysunku 3.36 do
wydtuzenia impulsu zerujgcego uzyto przerzutnik RS
ztozonego z dwoch dwuwejsciowych bramek I-NIE.
Trzywejsciowa bramka I-NIE dekoduje stan licz-
nikas — 14, dla ktérego QB= 1, Qc = 1i Qo= 1

e L
Ve X oG
UCY 7493N

B Rq
1 e

b

Wisce A o w v y y vvv m w Vv
Wyjscie Qa
Wyjscie OB
Wyjécie Qg
Wyjscie QO
Wiscie
s

Wyjécie

Woystapienie poziomu logicznego 0 na wyjsciu trzy-
wejsciowej bramki I-NIE zmienia stan pizerzutni-
ka RS, rozpoczynajgc impuls zerujgcy. Natomiast
narastajace zbocze najblizszego dodatniego impulsu
zegarowego zmieni ponownie stan przerzutnika RS
i zakonczy impuls zerujacy. Przykiad zastosowania
uktadu UCA6493N lub UCY7493N jako licznika mo-
dulo 15 z ukfadem wydtuzajacym impuls zerujacy
pokazano na rys. 3.37.

W ukfadach przedstawionych na rys. 3.36 i 3.37
opadajace zbocze impulsu wyjsciowego jest opdznio-
ne w stosunku do przebiegu wejsciowego (zegarowe-

JIZLUCY 7408N

Rys. 3.35

Uktad UCY7493N jako licznik modulo
14

a— schemat potaczen, b — przebiegi ilustrujace
dziatanie licznika

Rys. 3.36

Uktad 64/7493N jako licznik modulo
14 z uktadem wydtuzajgcym impuls
zerujacy

a — schemat ideowy, b — przebiegi ilustrujace
dziatanie licznika



Rys. 3.37

Uktad 64/7493N jako licznik
modulo 15 z ukfadem
wydtuzajgcym impuls zerujacy
e schemat ideowy, b — przebiegi
llustrujace dziatanie licznika

Rys. 3.38

| it/.nik modulo 250

z zastosowaniem dwoch licznikéw
4 bitowych 64/7493N

go) tylko o czas propagacji jednego inwertera i jednej
bramki I-NIE, niezaleznie od dtugosci cyklu catego
licznika. Przedstawione na rys. 3.36 i 3.37 przykfady
dekodowania s = S licznikéw i uktady wydtuzajace
impuls zerujgcy moga by¢ stosowane réwniez w licz-
nikach o innych dtugosciach cyklu. Opisane liczniki
modulo S pracujg w naturalnym kodzie dwojkowym
I ich stany od s = 0 do s.= 9 sg zgodne ze stanami
licznika BCD.

V  1/2UCAB420N

re >—'
Wejécia 1/2UCY 7420 N
A Q Q 0c
JCABAIBN.UCY749N
B ROMRIA
u7
Wise O L2UCAGA00N
ul
7 YBUCAGAN 1/2 LY 740N
U6UCY7404N
UCAB430N

$=2,.232°*25.2 6*27=250

Aby uzyska¢ licznik modulo S o wiekszej dtugosci
cyklu, uktady UCAB493N lub UCY7493N mozna
taczy¢ szeregowo, dekodowaé stan s = S catego ze-
stawu licznikéw i sygnat z dekodera wprowadza¢ na
réwnolegle potaczone wejscie zerowania. Przyktad
takiego rozwigzania licznika modulo 250 przedsta-
wiono na rys. 3.38.



