3.1.2.2.  Synchroniczne rewersyjne liczniki dwdjkowe: UCA64193N, UCY74193N



Uktady UCA64193N i UCY74193N sg synchronicz-
nymi rewersyjnymi 4-bitowymi licznikami dwdjko*
wymi z przeniesieniem rownolegtym. Kazdy uktad
zawiera cztery przerzutniki Master-Slave i bramki po-
taczone wewnetrznie dla okreslenia odpowiednich
instrukcji sterowania. Zmiany stanéw wyjs¢ przerzut-
nlkéw (Qa, Qb, Qc i QD nastepuja synchronicznie
t narastajgcym zboczem impulsu zegarowego. Synch-
roniczng prace zapewnia jednoczesne sterowanie
wszystkich przerzutnikéw, uzyskane w ten sposéb, ze
ituny ich wyjs¢ zmieniajg sie przy koincydencji sygna-
tu zegarowego z odpowiednim stanem instrukcji stero-
wania. Liczniki pracujag w naturalnym kodzie dwdj*
kowym. Kierunek liczenia jest uzalezniony od tego na
ktore wejscie zegarowe (7+ albo 7") przylozone sg
Impulsy przy jednoczesnym wystgpieniu stanu wyso-
kiego na drugim wejsciu zegarowym.

Dwa wyjscia: pozyczki P_ i przeniesienia P+ sg stero-
wane impulsami zegarowymi. Na wyjsciu pozyczk
/”. wystapi ujemny impuls, taki jaki istnieje w tym
czasie na wejsciu zegarowym 71, gdy licznik osiggnie

Zalecane warunki pracy
Parametry
Nazwa

Napiecie zasilania

w stanie niskim
Obcigzalnosé

w stanie wysokim
Obcigzenie wnoszone przez wejscie
Czestotliwosé liczenia
Czas trwania impulséw wejsciowych
Czas ustalania

Czas przetrzymywania

UCAG64193N
Zakres temperatury oto-

czenia UCY74193N

stan minimalny (0). Na wyjsciu przeniesienia P+
wystapi ujemny impuls, taki jaki istnieje w tym czasie
na wejsciu zegarowym T+, gdy licznik osiagnie stan
maksymalny (15). Wyjscia przeniesienia P+ i po-
zyczki P- umozliwiajg kaskadowe tgczenie licznikow
przy zachowaniu obu funkcji liczenia w przéd i wstecz
bez koniecznosci zastosowania dodatkowych ele-
mentéw logicznych.

Liczniki UCA64193N i UCY74193N sg catkowicie
programowane. Wyjscia wszystkich przerzutnikéw
moga by¢ ustawione w zadanych stanach logicznych
przez przylozenie takich stanow do wejs¢ danych
i wystgpienie stanu niskiego na wejsciu wprowadzenia
(L). Wejscie wprowadzenia jest asynchroniczne.
Uktady UCA64193N i UCY74193N majg catkowicie
niezalezne i nadrzedne w stosunku do innych wejs¢,
wejscie zerowania; stan wysoki (1) na wejsciu zero-
wania ustawia wyjscia wszystkich przerzutnikow
w stanie niskim (0).

Uktady UCA64193N i UCY74193N sg produkowane
w obudowach A49C(CET71).

Warto$¢
Jednostki
Symbol  min nom max
Ucc 4,75 50 525 \Y
nl 10
Nh 20 s.0.l.
1

f 0 25 MHz
/» 20
tsetup 20 ns
tkali 0

-40 85
tvb °c



Wartosci dopuszczalne parametréw

Parametry

Nazwa
Napiecie zasilania
Napiecie wejsciowe

Ujemny prad wejsciowy

Zakres temperatury przechowywania

Parametry statyczne ) ) )
(Jezeli nie podano inaczej — w pelnym zakresie temperatury otoczenia)

>

2

Parametry

Nazwa
Napiecie wejsciowe w stanie
niskim

Napiecie wejsciowe w stanie
wysokim

Ujemne napiecie wejsciowe
Prad wejsciowy w stanie nis-

kim

Prad wejsciowy w stanie wy-
sokim

Napiecie wyjsciowe w stanie
niskim

Prad wyjsciowy w stanie nis-
kim

Napiecie wyjsciowe w stanie
wysokim

Prad wyjsciowy w stanie wy-
sokim

Zwarciowy prad wyjsciowy2l

Prad zasilania

Sym-
bol

U,L

UIH

Ul

loL

U OH

lou

los

lec

Warto$¢
min typll max
0,8

2

15
-1,6
40
1
02 04
16

24 34
-800
-18 -35 -55
65 102

Symbol

Ucc

Jednostki

<

<

mA

pA

mA

mA

pA

mA

Wartosci typowe podane sa przy Ucc = 5V, tamb = 25°C

Jednocze$nie moze by¢ zwarte nie wiecej niz jedno wyjscie

Warto$¢
) Jednostki
min max
7
\Y
55
12 mA
-55 125 °C

Warunki pomiaru

Ucc =475V [, = -12 mA
t.mb= 25°C

Ucc =525V U, =04V

Ucc = 525V; U, =24V
Ucc = 525 V; Ui =55V
o1 = 16 mA
Ucc = 4,75V
uL- 08V
UoL < 0,4V UH=2V
H =
= -800 /A yec =475V
uiL = 0,8 V
Uoh>24V U, =2\
Ucc = 525V
Ucc = 525V



Parametry dynamiczne przy Ucc = 5 V, I.mt = 25°C

Parametry Wartos$¢ ; Uktad
) Jednostki miraurrc])l\j\:e pomia-
Nazwa Symbol  min max P rowy
Maksymalna czestotliwosé liczenia /mai 25 MHz
30
Czas propagacji sygnatu od wejsc danych tLHI ns H
do wyjs¢ Q tPULI 40
. tfLHI 38
Czas propagacji sygnatu od wejsc zegaro- ns
wych do wyjs¢ Q HHLI 47
Czas propagaciji sygnatu od wejscia licze* ~ tfLHI 26 F1 = 400 n
nia w przéd T+ do wyjscia przeniesie- ns
nia P+ tFHLI 24 CL= 15 pF
.. R tiLH* .24
Czas propagacji sygnatu od wejscia licze- ns
nia wstecz T— do wyjscia pozyczki P— FHLA 24
. o tfLHI 35
Czas propagacji sygnatu od wejscia wpro- ns
wadzenia L do wyjs¢ Q HHLI 40 y
Czas propagacji sygnatu od wejscia zero- tfHLI 40 ns
wania R do wyjs¢ Q
Uktady pomiarowe
Pomiary parametrow statycznych
Tahela napie¢ wejsciowych dla uktadéw pomiarowych A i B
Przytozy¢ napigcie Przytozy¢ napiecie Pomiar Uoh Pomiar Uoi
U, = 0,8 V do wejs¢ U, = 2V do wejsc¢ na wyjsciach na wyjsciach
T+, T-, RO, L A, B, C, D, Qa>Qb, Qc, Qd
T+, T- 4 StC, /), RO>L Qa<Qb<Qc, Qb
T+ A= At B, C, D, /7?0, L P — (borrow)
7+ AtBtC, /), i20i T— P— (borrow)
/+,T-,B,C,D,RoL A P — (borrow)
T+, T-, A, B, D, RO, L C P — (borrow)
r+, T-, A, C, D, RO, L B P — (borrow)
r+, T-, A, B, C, RO, L D P — (borrow)

Po, L

A B, C D T+, T-

P+ (carry)



Przytozy¢ napiecie Przytozy¢ napiecie Pomiar UOh Pomiar UCL

, = 0,8 V do wejs¢ U, = 2V do wejs¢ na wyjsciach na wyjsciach
T+, A, RO, L B,C D, T- P+ (carry)
T+, ByRO, L A C D, T- P+ (carry)
T+, C, RO, L A B, D, T- P+ (carry)
T+, D, RO, L A B C T- P+ (carry)
T+, RO, L A B, C D, T- P+ (carry)
Oznaczémg:—wyjscia danych L — wejscie wprowadzania (Ioadg

T+ — wejscie zegarowe liczenia w przod g:OUNT UPK‘) P+ —wyijécie przeniesienia (carry.

T oomeen wejscie zegarowe liczenia wstecz (COUNT DOW

P - wyjscie pozyczki (borrow)
RO — wejécie zerowania (CLEAR)

Wejscie

zerowania Rp |~

Wejscie ,
wyprowadznia

Wejscia
danych 4

ok 1
Ob 1
Wyjscia<
Qc

Wyjscie
przeniesienia Py -
Wyjscie

pozyczki P
dg-Hs u

. Liczenie wstecz-
Zerowanie

Whprowadzanie

Przebiegi Ilustrujace nastegpujace sekwencje:

1. Zerowanie

2. Wprowadzanie stanu S * 13

3. Liczenie w przéd; czternascie, pietnascie, przeniesienie, zero, jeden I dwa.
A

. Liczenie wstecz; jeden, zero, pozyczka, pietnascie, czternascie i trzynascie.

Uwagi: 1. Wejscie zerowania jest niezalezne i nadrzedne w stosunku do Innych wejsc.
2. W czasie liczenia w przéd wejscie liczenia wstecz musi by¢ ustawione w stanie
wysokim, natomiast w czasie liczenia wstecz wej$cie liczenia w przéd musi byc

ustawione w stanie wysokim.



4,75V

-08mA

Uk#ad pomiarowy B. Pomiary U-.

5,25V

Uwagi =
Kazde wejscie jest badane oddzielnie.
Przykozy¢ napigcie Uj na wejscie badane, Przytozy¢ napiecie Uj - 0,k V na wej$cie badane .
pozosta}e_ wejécia_(zl(?laczyé do mas}{_’ N Pozostate wejscia potaczy¢ do masy.
Przy pomiarach wej$¢ danych na wejscia

zerowania | wprowadzania przytozy¢ napiecie k,5 V. Ukdad pomiarowy 0. Pomiary I..

Uk#ad pomiarowy C. Pomiary 'IH'

5,25V 525V

Jic

p_ -
p. -
Qa ~
Ob
Oc

Qo

4,5k

l—goow)>—|—|

1Moso

Uk#ad pomiarowy F. Pomiary lcc

Uwagi: Kazde wejscie jest badane oddzielnie

pozostate wejscia dotaczone do masy.

Uk#ad pomiarowy G. Pomiary - U.



Pomiary parametréw dynamicznych

Generotor donych®— a
Q
Generator zerowonia®—

generator wprowadzonia®—

Uwagi: Parametry impulséw na wejsSciach danych (A, 8, C

amplituda U * 3 V, podiom podstawy 0V,

rZoOOm>H

5v
1 Wyjécio
) o
U
p-
p*
Q*
Ur
qd
I Maso

Uktad pomiarowy H

aoon
BAYP95  3xBAYP95
* IXW >}
C[_=15pF

mUktod obcigzenia wyjscia
Uktod obcigzenia wyjscio QB J

Uktod obcigzenia JA"WSciaOc__ [

Uktoa:)bciaZenio wyjécia 0D i

iD):

czas narastania S 7 ns, czas opadania

~ 7 ns, czas trwania t*j - 500 ns, czestotliwo$s¢ f m 1 MHz, parametry impulséw
na wejs“ciach wprowadzania i

zerowania: amplituda U - 3 V, poziom podstawy 0 V,

czas narastania tr < 7 ns, czas opadania tf 5 7 ns, czas trwania tw2 < 90 ns,

czestotliwos¢ f * 1 MHz.

Wartos$¢ CL uwzglednia pojemnos$¢ sondy

Impedancja wyjsciowa generatoréw Z - 50Q

I pojemno$¢ montazu. Obcigzeniem kazdego

wyjécia Jest uktad o danych okres®lonych dla wyjscia QA .






3.1.2.3.

Liczniki wiecej niz czterobitowe mozna uzyska¢ przez
kaskadowe taczenie uktadow UCAGB4192N,
UCY74192N, UCAG64193N i UCY74193N. Wyjs-
cia: pozyczki P- i przeniesienia /*+ umozliwiajg
kaskadowe taczenie licznikbw przy zachowaniu obu
funkcji liczenia w przéd i wstecz bez koniecznosci
stosowania dodatkowych elementéw logicznych.

Typowe zastosowania licznikéw synchronicznych

Schemat faczenia kaskadowego wymienionych ukia-
déw w licznik o duzej pojemnosci przedstawiono na
rys. 3.39. Jezeli impulsy dodawane do zawartoSci
licznika i odejmowane od zawartosci licznika maja
wspolne zrddto, to mozna zastosowaé schemat po-
taczen przedstawiony na rys. 3.40. Stan wejscia MC
okresla kierunek liczenia. Przedstawione uktady

Rys. 3.39. Schemat asynchronicznego licznika rewersyjnego

Uwagi: Stan wysoki na wejsciu MC oznacza liczenie wstecz

Stan niski

na wejsciu MC oznacza liczenie w przéd

Rys. 3.40. Schemat licznika rewersyjnego, zliczajacego impulsy pochodzace ze wspdélnego zrodia

Wejscia

lub UCY 74H50N

lub 172UCY 74HOON

lub UCY7LH50N lub 172UCY 7LHOON

Rys. 3.41. Schemat ideowy synchronicznego licznika rewersyjnego o duzej pojemnosci



Kys. 3.42
Schemat dzielnika
i/estotliwosci

Kys. 3.43

Schemat ideowy
programowanego
dzielnika czestotliwosci

licznikdw o duzej pojemnosci sg licznikami asynch-
ronicznymi. Maksymalny czas propagacji przy licze-
niu w przéd jest sumg sktadowych op6znien od wejs¢
/', do wyj$¢ P+ w licznikach kolejno od pierwszego
do przedostatniego oraz od wejscia T+ do wyjs¢ Q
w liczniku ostatnim.

Jezeli wymagana jest praca synchroniczna catego
zespotu liczacego, to mozna potaczy¢ uktady wedtug
schematu przedstawionego na rys. 3.41. W ukfadzie
lym liczniki: drugi i kazdy nastepny sg pobudzane
Impulsami opdznionymi o warto$¢ stanowigcg sume
c/usow propagacji bramki I-LUB-NIE (64/74H50N)
petniacej funkcje LUB-NIE (NOR) oraz bramki
I NIE 64/74HO0N) petnigcej role inwerteia. Zastoso-
wanie uktadow serii szybkiej ma na celu zmniejszenie
wystepujacego opo6znienia. Jezeli warunki pracy licz.
nlka tolerujg takie op6znienie o odpowiednio wiek-
szej wartosci, to zamiast bramek serii szybkiej I-LUB-
NIP. (64/74H50N) mozna zastosowa¢ bramki serii
standardowej LUB-NIE (64/7402N), a zamiast
hrumek I-NIE (64/74HO0ON) — inwertery serii stan-
dardowej (64/7404N).

W uktadach UCA64192N, UCY74192N, UCA64193N
«UCY74193N stan niski na wejsciu wprowadzania L
zmienia stany wyj$¢ QA, Q,, Qc i Qd stosownie do
stanow istniejacych na wejsciach danych A, B, Ci D,
niezaleznie od impulséw zegarowych. Wiasciwosé ta
umozliwia zastosowanie powyzszych uktadéw jako
licznikdw modulo N bez potrzeby zastosowania do-
daikowych elementéw logicznych. Realizacja liczni-
kéw modulo N polega na wprowadzeniu potaczenia
skracajacego dtugosé cyklu liczenia. Na rysunku 3.42
przedstawiono schemat potgczen uktadu UCA64193N

lub UCY74193N petnigcego funkcje dzielnika czesto-
tliwosci impulséw wejsciowych przez N (gdzie N jest
liczbg catkowitg zawartag w przedziale 1 < N < 16).
Wejscia danych A, B, C i D nalezy ustawi¢ w stanie
dwdjkowym odpowiadajacym liczbie dziesietnej 16-N.
Wyjscie przeniesienia P+ przyjmuje stan logiczny 0
po osiagnieciu przez licznik stanu maksymalnego
oraz stanu logicznego 0 na wejsciu zegarowym T+,
W tym czasie nastepuje ustawienie licznika w stanie
dwojkowym odpowiadajgcym liczbie dziesietnej 16-N
i od tego stanu rozpoczyna sie nowy cykl liczenia.
Na rysunku -3.43 przedstawiono schemat innego
dzielnika czestotliwosci impulséw wejsciowych. Licz-
nik zlicza wstecz od stanu wprowadzonego z wej$¢
danych do stanu minimalnego (0000 0000). W ukia-
dzie tym dla licznikéw dziesietnych UCA64192N lub

UCY74192N wartos¢ czestotliwosci wyjsciowej
‘ fwE
ur =

IA+2B+4C+&D+ 10E+2QF+40G + SOH

W przypadku stosowania czterobitowych licznikow
dwdjkowych UCAB64193N lub UCY74193N wartos¢
czestotliwosci wyjsciowej

fws
fwr =

fw

IA+2B+4C+SD+16£+ 32F+ 64G+ 128F

W przedstawionych dzielnikach czestotliwosci prze-

bieg Wyjsciowy ma ksztatt ujemnych impulséw o cza-
sie trwania s 30ns.



