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1. Charakterystyka rodziny procesorow
TDA884x/TDA885x

Rodzina jednouktadowych procesordéw wizji i fonii z serii
TDAS884x i TDAS885x jest kolejnym etapem w ewolucji tego
typu uktadow - wysokozintegrowanych, z mata ilo$cia elemen-
tow otoczenia. Seria TDA88xx jest bezposrednim nastepca
dobrze juz znanej rodziny TDA837x, powigkszono tu jednak
zakres integracji o niektore funkcje dotychczas wystgpujace
Jjako uktady zewngtrzne (wlaczono dekoder SECAM oraz li-
ni¢ opozniajaca chrominancji), a takze dotozono szereg dodat-
kowych funkcji usprawniajacych ich dziatanie. Na bazie no-
wej rodziny mozliwa jest budowa zarowno odbiornikéw ta-
nich (matoekranowych, jednostandardowych), jak i luksuso-
wych, w pelni multistandardowych formatu 16:9.

Obecnie spotykane do$¢ powszechnie w sprzecie TV pro-
cesory TDA88xx nie naleza juz do nowinek technicznych, ich
historia zaczeta sig kilka lat temu. Po drodze - jak to zwykle
bywa - dokonano juz pewnych modyfikacji. Najwazniejsza z
nich to wyeliminowanie konieczno$ci stosowania w obwodzie
aplikacyjnym ostatniego elementu regulacyjnego - obwodu re-
zonansowego dla uktadu detektora wizji. Rodzina omawianych
procesordw wyposazona juz w tg cechg ma wyréznik w ozna-
czeniu - N2. Dalsza czg$¢ opisu dotyczy¢ bedzie wiasnie ukta-
déw TDAB84x-N2 oraz TDA885x-N2. Nalezy wiec podkre-
§li¢, iz omawiane jednoukladowe procesory wizji i fonii nie
wymagaja stosowania zadnych elementow regulacyjnych w
swym obwodzie aplikacyjnym. Wszystkie regulacje, zar6wno
te dostepne dla uzytkownika, jak i te dostepne tylko dla serwi-
su sg dokonywane za pomoca magistrali sterujacej I*C (adres
uktadu: 8A,.,). Uklad wyposazony jest w szereg rejestrow do-
stgpnych dla systemu mikrokontrolera, ktérych petny opis
wykraczalby z pewno$cia poza zakres tego artykutu. Niemniej
jednak, w celu latwiejszego zrozumienia zasady dziatania oma-
wianych blokéw funkcjonalnych, w opisie znajdziemy odno-
$niki do niektorych rejestréw (lub wybranych bitow w tych
rejestrach). Wydaje si¢ rowniez, ze wiedza o tych rejestrach
moze przyczynié si¢ do ulatwienia obstugi trybow serwiso-
wych odbiornikéw wyposazonych w omawiane procesory (jak
wiadomo, tryb serwisowy odbiornika jest doktadnym odzwier-
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ciedleniem mozliwosci uktadow w nim zastosowanych).

Poprzednikiem wersji uktadow N2 byla wersja N1. Naj-
istotniejsza réznicg jest - juz wspomniane - wyeliminowanie
obwodu rezonansowego z uktadu synchronicznego dekodera
wizji. Jako mniejsze roznice nalezy wymienié: rozszerzenie
poziomu do 2V, dla wejsciowego, zewnetrznego sygnatu
audio, wprowadzenie dodatkowych rejestrow poprawiajacych
praceg uktadu oraz ulatwiajacych jego kontrolg i adaptacje do
uktadu aplikacyjnego. Niestety, z punktu widzenia serwisowego
uklady te sa praktycznie niezamienialne. Oczywiscie mozna
sobie wyobrazi¢ sytuacjg, iZ programista piszac program ob-
stugi na mikrokontroler dla odbiornikéw z rodzing TDA88xx
uwzglednil obstuge zar6wno uktadéw w wersji N1 jak i N2.
W takich przypadkach naturalnie bedzie je mozna stosowaé
zamiennie. Natomiast czy tak sig stato, czy tez nie - wie sam
programista, my jedynie mozemy sprawdzi¢ to doswiadczal-
nie. Poniewaz zachowana jest kompatybilno$¢ pin-fo-pin ukla-
dowi nic nie grozi.

W tabeli 1 pokazano wykaz calej rodziny z wyszczegol-
nieniem najistotniejszych réznic wystepujacymi pomiedzy jej
cztonkami. Warto zauwazy¢, ze niektore funkcje przypisane
sa tylko dla ukladéw w obudowach QFP-64 (drugie wejscie
dla sygnatéow RGB oraz drugie wyjscie sygnatlu CVBS).
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Rys.1. Schemat blokowy uktadu TDA8842.
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Rys.2. Schemat blokowy uktadu TDA8844.

2. Opis wyprowadzen oraz schemat blokowy

Schemat blokowy uktadu TDA8842 - przedstawiciela ro-
dziny przeznaczonego do stosowania w aplikacjach ,,ubogich”
pokazano na rysunku 1. Uktady TDA884x produkowane sg w
obudowie SDIP-56. Rysunek 2 pokazuje schemat blokowy
uktadu TDA8844 przeznaczonego do stosowania w aplikacjach
multistandardowych. Uklady TDA8854H i TDA8857H dostep-
ne sa w obudowach QFP-64.

Przyjeto konwencjg opisu ukladu poprzez opis funkcji po-
szczegdlnych jego wyprowadzen i zwigzanych z tymi wypro-
wadzeniami blokow funkcjonalnych. Numeracja nozek odno-
si sie do obudowy SDIP-56, odpowiednia nozka dla obudowy
QFP-64 podana jest w nawiasie.

n.1 (n.10): Sound IF Input - wejécie posredniej czgstotli-
woéci fonii. Matosygnatowa réwnowazna impedancja wejscio-
wa to rownolegte potaczenie rezystancji 8k5 z pojemnoscia
5pF. Warto$ci tych parametrow nalezy bra¢ pod uwage przy
ewentualnym doborze filtrow ceramicznych w obwodach wej-
Sciowych. Nalezy rowniez pamigtac, aby w aplikacjach multi-
standardowych, przy wyborze okre$lonego standardu, zalaczo-
ny byt tylko jeden filtr pasmowy.

n.2 (n.11): External audio input - wejcie zewngtrznego
sygnatu audio. Zewnetrzny sygnat fonii (np. z gniazda SCART)
musi by¢ podiaczony poprzez kondensator sprzggajacy. No-
minalna warto$¢ sygnatu wejsciowego wynosi 500mV ,, na-
tomiast warto§¢é maksymalna to okoto 2V,,,.. Impedancja wej-
$ciowa - 25k (charakter rezystancyjny). Warto§¢ pojemnosci
sprzegajacej zalezy od przyjgtego dla danego sprz¢tu pasma
przenoszenia, a wiasciwie od dolnej jego granicy: im niZsza
dolna czestotliwo$¢ graniczna tym wigksza wartos¢ pojemno-
éci (np. dla granicy 10Hz pojemno$¢ C=0.6uF).

n.3, 4 (n.12, 13, 14): nie podtaczone.

n.5 (n.15): PLL Loop Filter - filtr petli fazowej demodula-
tora wideo. Standardowe warto$ci podlaczonych szeregowo
do masy elementow wynosza: R=390R, C=100nF. Odpowia-
da to szerokosci pasma filtru okoto 60kHz, warto$¢ ta jest opty-
malna zarowno dla odbioru wizji, jak i fonii. Stala czasowa
filtru petli fazowej demodulatora wideo moze by¢ zmieniana
programowo - bit FFI (rejestr 1 Ay,,, bit 1) na tzw. szybka stala
czasowa. Dokonuje sig tego w sytuacjach odbioru sygnatow z
niestandardowych nadajnikow. W celu ostabienia efektu in-
termodulacji od sygnatu chrominancji w niektérych aplikacjach
stosuje sie dodatkowa pojemnos¢ (okoto 1nF) pomigdzy n.5 a
masa.

n.6 (n.16): Video output - wyjécie kompletnego sygnatu
wideo. Typowa wartos¢ amplitudy wyjsciowego sygnatu wi-

deo wynosi 2.2V, (podnoséna fonii: 200mV,,). W celu zmniej-
szenia wptywu wysokoczgstotliwosciowych sktadnikow w
sygnale wyjSciowym stosowany jest wtornik emiterowy z re-
zystorem 1k w obwodzie bazy (warto$¢ rezystora emiterowe-
go zalezy od ilosci zastosowanych putapek fonicznych). Row-
niez w tym celu, w niektorych aplikacjach, pomiedzy n.6 a
mase stosowarny jest dodatkowy rezystor o wartosci 2k2.

n.7 (n.17): Bus-Input: SCL - wejscie sygnatu zegarowego
SCL magistrali sterujacej I°C.

n.8 (n.18): Bus-Input: SDA - wejécie/wyjscie sygnatu da-
nych SDA magistrali sterujacej 1’C.

n.9 (n.19): Bandgap decoupling - obwdd odsprzezenia na-
pigcia referencyjnego. Typowa warto$¢ pojemnosci podiaczo-
nej do n.9 wynosi 2.2uF. Stabilne i temperaturowo skompen-
sowane napiecie referencyjne (6.7V) zasila praktycznie wszyst-
kie obwody funkcjonalne uktadu TDA88xx. Dla poprawnej
kalibracji oscylatora odchylania poziomego waznym jest row-
niez, aby napiecie to osiagnglo stabilng wartos¢, gdy napigeie
zasilania na wyprowadzeniu 37 przekroczy wartos¢ 5.8V.

n.10 (n.20): Chroma input - wejscie sygnatu chrominan-
¢ji. Nominalna warto$§¢ wejsciowego sygnalu chrominancji
powinna wynosi¢ 300mV,,. Wejscie to wyposazone jest w uktad
klampujacy. poziom DC réwna si¢ 4V, rezystancja wejSciowa
50k. Sygnat wejsciowy podawany jest przez kondensator sprze-
gajacy (rzedu 1nF), ktory tacznie z rezystancja wejsciowa two-
rza filtr gornoprzepustowy z dolna czestotliwoscia odcigeia
wynoszaca okoto 3kHz.

n.11 (n.21): CVBS/Y input - wejscie catkowitego sygnatu
wideo lub sygnatu luminancji. Nominalna warto$¢ amplitudy
sygnatu wejsciowego powinna wynosi¢ 1V,. Wejscie to wy-
posazone jest w uktad klampowania. Dla zapewnienia popraw-
nej pracy tego ukfadu oraz uniknigcia znieksztalcen sygnatow
wejéciowych minimalna warto$¢ kondensatora sprzggajacego
powinna wynosi¢ 47nF.

n.12 (n.22, 23): Main Positive Supply - napigcie zasilania.
Uktady TDA88xx posiadaja dwa wejscia napigc zasilania: n.12
oraz n.37. Obydwa wejscia musza by¢ zasilane jednoczesnie.
Napigcie z wejscia 12 zasila nastgpujace wewngtrzne bloki
uktadu:

» bloki synchronizacji H/V,

¢ blok sygnatowy IF,

o aktywne filtry,

e tor fonii,

e przelaczniki sygnatow.
Napigcie z wyprowadzenia 37 zasila:

¢ uklady chrominancji,

e sterowanie torem RGB,
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o uktady kontroli geometrii,
¢ oscylator i sterownik sygnatu linii,
¢ ukfady obrobki cyfrowe;j.

Nominalna warto$¢ napigcia zasilania wynosi 8V (dopusz-
czalny zakres napigé: 7.2+8.8V). Pobér pradu dla kazdego z
wyprowadzen wynosi 60mA. W stanie standby uklad moze
pozostawac bez zasilania.

Obydwa wejscia napigc¢ zasilania wyposazone sa w detek-
tory poziomu napigcia. Jest to wazne podczas startu oraz pod-
czas wylaczania napiecia. Jesli napigeie zasilania przekroczy
poziom 6.8V, woéwczas - po odbyciu procesu inicjalizacji i ka-
libracji - stopien sterowania linii zaczyna generowa¢ sygnat
wyjsciowy H (n.40) z podwdjna czestotliwoscia linii (faza tzw.
migkkiego startu), natomiast w momentach spadku napiecia
ponizej 6.8V, uktad detektora poziomu powoduje natychmia-
stowe wyltaczenie sygnatu H oraz zablokowanie wyj$é RGB.
Stan taki jest sygnalizowany na szynie [°C za pomoca bitu POR
-Power On Reset (rejestr do odczytu: 00hex, bit 7).

n.13 (n.24): Internal CVBS input - wejscie kompletnego
sygnalu wideo z toru wewnetrznego odbiornika. Nominalna
warto$¢ amplitudy sygnatu wejsciowego powinna wynosié
1V, Wejscie to, podobnie jak wejicie 11, wyposazone jest w
uktad klampowania. Dla zapewnienia poprawnej pracy tego
ukladu oraz uniknigcia znieksztalcen sygnatéw wejsciowych
minimalna warto$¢ kondensatora sprzegajacego powinna wy-
nosic¢ 47nF.

Wejscie to moze by¢ takze wykorzystywane jako wejscie
zewngtrznego sygnatu wideo. W takich przypadkach wewnetrz-
ny sygnat IF wideo powinien byé wylaczony - bit VSW =1
(rejestr: 13, bit 6), oznacza to réwniez, ze wyprowadzenia 6
i 54 przyjma potencjat masy.

n.14 (n.25): Ground - masa. Wyprowadzenie to stanowi
gtéwne podtaczenie masy ukiadu (wszystkie wewnetrzne blo-
ki funkcjonalne za wyjatkiem H-out s podtaczone do tej masy).
Nalezy pamigta¢, aby pod zadnym pozorem nie rozcinaé pola-
czenia n6zki 14 i n.44 (powinny by¢ potaczone jak najkrotsza
droga).

n.15 (n.27): Sound output - wyjscie sygnahu fonii. Wyjscie
regulowanego sygnatu fonii, aktywne zarowno dla wewnetrz-
nego, jak i zewnetrznego sygnahu audio. Zakres regulacji po-
ziomu fonii wynosi 80dB, co odpowiada poziomom sygnatow
od 0.14 do 1400mV,,. Impedancja wyjsciowa wynosi okoto
250R, poziom DC: 3.3V, pasmo - powyzej 100kHz.

Na n.15 moze by¢ rowniez podawany nieregulowany sy-
gnat fonii z wyjscia deemfazy. Za taka konfiguracje toru fonii
odpowiedzialny jest bit FAV (rejestr: 14, bit 6). Rozwiaza-
nie to jest stosowane gltéwnie w odbiornikach stereofonicz-
nych, gdzie regulacja poziomu fonii dokonywana jest w ze-
wnetrznych, specjalizowanych uktadach obrébki fonii.

n.16 (n.28): Secam decoupling - odsprzezenie napiecia re-
ferencyjnego dla dekodera SECAM. Uktady TDA8842/44 oraz
TDAB8854H zawieraja w swych strukturach zintegrowany de-
koder SECAM wykorzystujacy wewnetrzng petle PLL. Deko-
dowanie sygnatéow SECAM jest mozliwe, jesli do wyprowa-
dzenia 35 podiaczony jest rezonator 4.43MHz (X-tal).

n.17 (n.29): External CVBS input - wejicie kompletnego
sygnatlu wideo z uktadéw zewnetrznych. Nominalna warto§é
amplitudy sygnatu wejsciowego powinna wynosié 1V,,. Wej-
Scie to, podobnie jak wejscia 11 i 13 réwniez wyposazone jest
w ukfad klampowania. Dla zapewnienia poprawnej pracy tego

uktadu oraz uniknigcia znieksztalcen sygnalow wejsciowych
minimalna warto$¢ kondensatora sprzggajacego powinna wy-
nosic¢ 47nF.

n.18 (n.30): Black current input - wejécie stabilizacji po-
ziomu czerni oraz poziomu sterowania katod w wyjsciowych
sygnatach RGB. Procesor TDA88xx wyposazony jest w ukfad
tzw. ciagtej kalibracji katod. Jest to petla sprzezenia zwrotne-
go obejmujaca roéwniez zewnetrzny wzmacniacz wizyjny. Sta-
bilizacji podlegaja dwa punkty na charakterystyce sterowania
katod: poziom czerni oraz poziom wysterowania katod. W ten
sposob zaréwno statyczny, jak i dynamiczny balans bieli nie
ulega zmianie w wyniku zmian temperatury otoczenia czy sta-
rzenia si¢ katod kineskopu.

Zaleca sig, aby w szereg z wejSciem Black current input
wlaczony byt rezystor 1+18k. Razem z pojemnos$cia wejscio-
w4 stanowi on filtr dolnoprzepustowy poprawiajacy stabilnosé
pracy petli. Maksymalng pojemnoé¢ jaka mozna dotaczyé ze-
wnetrznie do wyprowadzenia 18 wynosi 1.8nF.

Uktady TDA88xx przewidziane sa do stosowania w od-
biornikach z kineskopami o réznych parametrach sterowania
katod. Aby dostosowaé system stabilizacji balansu bieli do ki-
neskopdw o réznych (znacznie réznigcych sig) poziomach ste-
rowan katod, przewidziano parametr Cathode drive level pod-
legajacy regulacji za pomoca szyny 1°C (rejestr: 19,,,, bity: 2,
1, 0). Zalezno$¢ ustawien trzech bitow tego parametru: CL2,
CL1 oraz CLO od poziomu wysterowania katod przedstawio-
no w tabeli 2.

bit Poziom Poziom
terowani t i
cLz ot fcro [V e | ez | oLt | cLo | Mo e™e
0o |o o 57V 1o o 8av
0 [ 0 [ 1 63V 1 [ o | 1 91V
0o [1]o 7oV 110 99V
0o [ 1 [ 1 77V N ENE 107V

n.19, 20, 21 (n.31, 32, 33): RGB outputs - wyjscia sygna-
téw podstawowych koloréw, odpowiednio: B, G, R. Dla no-
minalnych sygnatéw wejsciowych (CVBS, S-VHS, PIP oraz
RGByy) oraz dla nominalnych ustawien parametréw obrazu,
amplituda biel-czern sygnalow wyjsciowych wynosi 2V (war-
to$¢ typowa). Poziom DC na wyj$ciach RGB zalezy od napig-
cia siatki drugiej kineskopu i moze zmieniaé sie w granicach
1.5+3.5V. Kontrast (amplituda), jaskrawo$¢ (sktadowa stata)
oraz punkt bieli (dla kazdego kanatu oddzielnie) regulowane
sa za pomoca szyny I?C. Zakres regulacji kazdego parametru
wynosi: 00+63 (64 kroki). Wymienionym regulacjom nie pod-
lega zobrazowanie znakéw OSD (V,>4V). Sygnaty wyjscio-
we RGB w ukladzie procesora, poddawane sa obrobkom
»uszlachetniajacym”, migdzy innymi: black stretch - uwydat-
nianie poziomow szarosci oraz blue stretch - uwydatnianie
koloru niebieskiego. Obydwa procesy uaktywniane sa rozka-
zami z szyny sterujacej. Za zalaczenie funkcji black stretch
odpowiedzialny jest bit BKS (rejestr 18,,, bit 3). Funkcja blue
stretch uaktywniana jest bitami BLS i EBS (odpowiednio: re-
jestr 18y, bit 4 i rejestr: 1A, bit 0). Proces blue stretch, kté-
rego celem jest optyczne uwydatnienie poziomu bieli, polega
na redukcji 0 7% sygnalow R i G (standard blue stretch - bit
BLS) lub 0 8% dla sygnatu G i 22% dla sygnatu R (extended
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blue stretch - bit EBS) wéwczas, gdy wejsciowy sygnat wideo
przekroczy 80% swej nominalnej warto$ci. Nalezy jednak pa-
mietaé, aby w czasie regulacji w torze wideo, a zwlaszcza re-
gulacji punktow bieli obydwie funkcje black stretch oraz blue
stretch byty wylaczone.

Tor wyjsciowy sygnaléw RGB wyposazony jest takze w
funkcje dynamicznej korekcji koloru skory (kolor ludzkiego
ciata) - nie dotyczy to uktadow TDA8840/41/42. Za zalacze-
nie Dynamic skin tone correction odpowiedzialne sa dwa bity:
bit DS (rejestr 1A, bit 3) zalacza lub wylacza korekcjg oraz
bit DSA (rejestr 1A, bit 2) decydujacy o kierunku korekcji
(skora bardziej czerwona lub bardziej zotta).

Dodatkowo sygnaty wyjsciowe RGB mogg by¢ automa-
tycznie wylaczone w przypadkach, gdy na wejsciach odbior-
nika brak jest sygnalow uzytecznych. W takich sytuacjach na
ekranie moze by¢ wyswietlane jedynie niebieskie tto. Funkcja
ta jest rowniez zalaczana rozkazem po szynie I*C (bit BB -
rejestr 18;.,, bit 0).

n.22 (n.34): Vertical guard / Beam current limiter input -
wejScie ochronne na wypadek zaniku odchylania pionowego
oraz wejscie ogranicznika pradu kineskopu. Wigkszo$¢ stoso-
wanych obecnie ukladéw odchylania pionowego (np.
TDAS835x) posiada tzw. wyjécie ochronne, ktdrego zadanie
polega na generowaniu impulséw o okreslonych parametrach
podczas powrotu ramki. Impulsy te s3 monitorowane przez
specjalny uktad (w tym przypadku wejscie Vertical guard),
ktory stuzy do oceny poprawnosci pracy ukladu odchylania
pionowego. Cala ta procedura ma zapobiegac pracy odbiorni-
ka TV bez sprawnej ramki, co mogloby doprowadzi¢ do uszko-
dzenia kineskopu. W przypadku wspélpracy uktadu TDA835x
z procesorem wizji TDA88xx, za poprawna uwaza sig sytu-
acje, gdy impulsy wej$ciowe przekraczaja poziom 3.65V. Przy
czym poziom DC w czasie wybierania pola nie jest krytyczny,
ale powinien zawsze pozostawac ponizej granicy detekcji (tj.
3.65V). Wszystkie inne poziomy napig¢ na wejsciu 22 (patrz:
rys.3), sa traktowane jako przypadki uszkodzen w ukladzie
odchylania ramki i bedg powodowaty blokade wyj$¢ RGB pro-
cesora wizji.

Uktad Vertical guard procesora TDA88xx jest kontrolo-
wany (i moze by¢ wyltaczany) poprzez magistrale I°C. Za stan
aktywnosci wejscia ochrony odpowiedzialny jest bit EVG (re-
jestr 0A,,,, bit 6). Podczas wlaczenia odbiornika i wygrzewa-
nia si¢ kineskopu wejscie 22 jest wewngtrznie przytaczone do
masy.

przebieg prawidiowy przebieg nieprawidtowy
u22 A
Y17 W O D" :
!
i 0<Vscan<365V | i 0 < Vscan < 3.65V
oms 20ms oms 20ms
u22 2,
1 przebieg nieprawidtowy v2zy przebieg nieprawidtowy
Y1
0<U22 <5V
|
oms 20ms Oms 20ms

Rys.3. Mozliwe poziomy napiec na wejsciu Vertical
guard.

Funkcja ogranicznika pradu kineskopu (Beam current li-
miter) jest realizowana poprzez ograniczanie najpierw kontra-
stu, a nastepnie jaskrawosci wyj$ciowych sygnatéw RGB w
sytuacjach, gdy prad kineskopu przekroczy dopuszczalng war-
tos¢. W odbiornikach z wykorzystaniem ukladu TDA88xx
moze by¢ realizowany ogranicznik pradu szczytowego (reagu-
jacy na chwilowe przerosty pradu katod) oraz ogranicznik pradu
$redniego - reagujacy na $rednia warto$¢ pradu katod (pomiar
pradu $redniego realizowany jest zwykle poza ukladem proce-
sora wizji). Ogranicznik szczytowy uaktywnia sig, gdy ampli-
tuda sygnatow wyjsciowych RGB przekroczy poziom 2.6V
(biel-czern). Normalnie, gdy Zzaden z ogranicznikdéw nie jest
aktywny, na wyprowadzeniu 22 wystgpuje napigcie 3.3V.
Wszelkie przerosty pradu (§redniego lub szczytowego) powo-
duja obnizanie sig tego napigcia. Redukcja kontrastu rozpo-
czyna sie, gdy napigcie na n.22 obnizy si¢ do 3V, natomiast
ograniczanie jaskrawosci wystgpuje dopiero ponizej granicy
2V. Wejscie 22 moze by¢ rowniez wykorzystywane do realiza-
cji tzw. efektu pottonowej jaskrawosci (zabieg stosowany np.
w czasie zobrazowania znakow OSD).

n.23, 24, 25 (n.35, 36, 37): Rl G1,n Blyinputs - wejscie
zewnetrznych sygnatéw RGB. Wejscia 23, 24, 25 umozliwiaja
podtaczenie zewngtrznych sygnatéow RGB, np. sygnatow TXT,
PIP, OSD. Nominalna amplituda sygnatow wejsciowych nie
powinna przekracza¢ 0.7V. Pomigdzy wejsciem sygnatow a
wyprowadzeniami 23, 24, 25 uktadu procesora wideo wyma-
gane jest sprzezenie pojemno$ciowe, a warto$¢ kondensato-
row sprzegajacych nie powinna by¢ mniejsza niz 10nF.

Uktady TDA8854H i TDA8857H wyposazone sa w dwa
wejscia sygnatow RGB. Wejscia R2,y, G2y, B2,y to odpowied-
nio nézki: 41, 42 1 43. Uwagi dotyczace RGB1y odnoszg si¢
réowniez do RGB2y. Fragment schematu blokowego z ze-
wnetrznymi wejsciami sygnatlow RGB pokazuje rysunek 4.

n.26 (n.38): RGRBI insertion switch - trdjpoziomowe wej-
$cie umozliwiajace zobrazowanie zewngtrznych sygnalow
RGBI1y. Wybor sygnatéw RGB podawanych do stopni wyj-
Sciowych RGB outputs zalezy od poziomu napigcia na wejsciu
26 oraz od warto$ci bitu IE1 (rejestr 11, bit 7). Ilustruje to
tabela 3.

W aplikacjach, gdzie nie sa wykorzystywane wejscia
RGB4yy, ani nie stosuje si¢ wyswietlania znakéw OSD wejscie
26 powinno by¢ podtaczone do masy.

Dla uktadow TDA8854H oraz TDA8857H wyposazonych
w drugie wejscie sygnatow RGB2,y funkcje¢ przetacznika pet-
ni wyprowadzenie 44 (RGB2 insertion switch). W tym przy-
padku jest to wejscie dwupoziomowe (napigcie powyzej 4V
nie blokuje wyjs$¢ sygnatéw RGB), rolg bitu zezwolenia pehni
IE2 (rejestr 11y, bit 6).

Tabela 3

Napigcie Uys | Bit IE1 Wybrane sygnaty RGB

<0.4vV IE1=0/1 | RGB wewnetrzne

0.9V + 3V IE1=0 RGB wewnetrzne

0.9V = 3V E1=1 zRg)IN G1w, B1in (aktywne wejscia 23, 24,
Blokada wyj$¢ RGB outputs, mozliwosé

>4V IE1=0/1 zobrazowania sygne’néw QSD ub TXT
podawanych bezposrednio na wejscia
koficowych wzmacniaczy RGB
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TDA8854H, TDAB857H (obudowa QFP-64)

Rys.4. Wejscia zewnetrznych sygnatow RGB.

n.27 (n.39): Luminance input - wejscie sygnatu luminan-
cji. Bezpodrednie wejscie wlasnego sygnatu luminancji lub
wejscie sygnatu Y po obrobce w zewngtrznym ukladzie np.
TDA917x (poziom biel-czern sygnatu wej$ciowego 1V). Z
uwagi na wewnetrzny, sprzgzony zmiennopradowo uktad klam-
powania sygnal luminancji musi by¢ podawany statopradowo
(bez kondensatora sprzggajacego). W przypadku korzystania
z zewngtrznych uktadow obrobki YUV nalezy zadbaé row-
niez o to, aby sygnatl wej$ciowy na n.27 nie przekraczat pozio-
mu 5.5V (suma skladowej stalej i amplitudy sygnalu zmienne-
£0).

W celu adaptacji wejscia do mozliwoS$ci stosowania nieco
starszych ukladow ,,poprawiaczy” sygnatow, jak np. TDA4565,
gdzie poziom biel-czern sygnatu wyjsciowego wynosi 0.45V,
sygnal wejsciowy Yy moze byé wewngtrznie wzmacniany o
6dB (bit GAI - rejestr 03, bit 6).

Wejscia Luminance input i co sig z nim wiaze mozliwoéci
zmiany wzmocnienia w torze Y, nie posiadaja nastepujace ukla-
dy: TDA8840, TDA8841, TDA8842.

n.28 (n.40): Luminance output - wyjscie sygnahu luminan-
cji. Typowy poziom sygnalu wyjsciowego: 1V (biel-czern),
impedancja wyjsciowa: 250R.

n.29, 30 (n.45, 46): (B-Y) output, (R-Y) output - wyjscia

AELGIER
bit 52

CM2 | CM1 | CMO Tz:oﬂ::ay Standard rZ:cz::ztglr:l

0 0 0 | Automatyczny E/_Arlé/(S:ECAM/ 34§35

0 0 1 Wymuszony PAL/NTSC 34

0 1 0 | Wymuszony PAL 34

0 1 1 Wymuszony NTSC 34

1 0 0 | Wymuszony PAL/NTSC 35

1 0 1 Wymuszony PAL 35

1 1 0 | Wymuszony NTSC 35

1 1 1 Wymuszony SECAM 35

sygnalow roznicowych koloru. Typowe poziomy sygnatéw
wyjSciowych: 1.33V,, dla (B-Y) oraz 1.05V,, dla (R-Y), im-
pedancja wyjsciowa dla obu wyjs¢: S500R.

Sygnaty réznicowe koloru dla wszystkich trzech obstugi-
wanych standardéw: PAL, SECAM oraz NTSC uzyskiwane
sqa w wyniku demodulacji podstawowego sygnatu chrominan-
¢ji w zintegrowanym dyskryminatorze koincydencyjnym dzia-
lajacym w oparciu o petle PLL. Obciazeniem dekodera jest
linia opdzniajaca chrominancji (wylaczana dla standardu
NTSC). Zewngtrznymi elementami uktadu dekodera sa jedy-
nie rezonatory kwarcowe (jeden lub dwa) oraz filtr petli fazo-
wej.

Dekoder koloru moze pracowac¢ w trybie automatycznego
rozpoznawania standardow sygnatéw wejsciowych tub tez w
trybie wymuszenia. Zarzadzanie praca dekodera odbywa sie
za pomoca magistrali sterujacej - w tym przypadku odpowie-
dzialnymi sg trzy bity sterujace: CM2, CM1, CMO (rejestr: 10,
bity: 2, 1, 0). Zaleznosci pomigdzy ustawieniami bitow steru-
jacych a trybem pracy dekodera przedstawiono w tabeli 4.

n.31, 32 (n.47, 48): (B-Y) input, (R-Y) input - wejscie sy-
gnatow roznicowych koloru. Bezposrednie wejécie wiasnych
sygnatow roznicowych koloru lub wejscie sygnatéw UiV po
obrobee w zewngtrznym uktadzie, np. TDA917x. Poziomy wej-
Sciowe odpowiednio: 1.33V,, i 1.05V,,. Sygnaly réznicowe,
podobnie jak sygnat Y (wejscie 27) muszg by¢ podawane bez-
posrednio (stalopradowo). Zwiazane jest to z wewnetrznym,
zmiennopradowym sprz¢zeniem ukladéow klampowania. W
przypadku korzystania z zewnetrznych uktadéw obrobki YUV
nalezy takze zadba¢, by sygnaly wejsciowe nie przekraczaty
poziomu 5.5V (suma skladowej stalej i amplitudy sygnatu
Zmiennego).

n.33 (n.49): Subcarrier reference output (Fsc) - wyjscie
sygnatu podno$nej koloru. Sygnat wykorzystywany w aplika-
cjach z filtrem grzebieniowym. W chwili uaktywnienia wyj-
$cia podnosnej (bit CMB=1 - rejestr 19y.,, bit 4), zmianie ule-
ga rowniez poziom sktadowej statej z 0.1V na 4.2V.

(=]
Cigg dalszy nastgpi
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TDA884x/TDA885x - jednoukladowy, telewizyjny

procesor wizji i fonii (cz.2-ost.)
Bogdan Sikorowski

W dalszym ciagu opisu wyprowadzen ukiadow TDA884x/
TDAB885x zachowano konwencjg z pierwszej czgéci artykulu
dotyczaca numeracji wyprowadzen, polegajaca na tym, ze nu-
meracja nozek odnosi sig do obudowy SDIP-56, a odpowied-
nia nézka dla obudowy QFP-64 podana jest w nawiasie.

n.34, 35 (n.50, 51): Xtal (3.58MHz), Xtal (4.43/3. 58 MHz)
- wyprowadzenia do podlaczenia rezonatoréw kwarcowych.
Procesor wideo TDA88xx dopuszeza stosowanie jednego lub
dwoch rezonatorow kwarcowych. W przypadku stosowania tyl-
ko jednego, drugie wejécie powinno pozostawad nie podtaczone
(open). Do n.34 moze by¢ podtaczony tylko rezonator z rodzi-
ny 3.6MHz, natomiast do n.35 - zaréwno 3.6MHz, jak i
4.43MHz. Uwagi te sg istotne nie tylko dla poprawnej pracy

uktadéw dekoderdw koloru, ale przede wszystkim dla genera-
tora sygnatu sterujacego stopniem wyjsciowym linii (H). Z
uwagi na jego kalibracje, system sterowania musi jednoznacz-
nie zidentyfikowaé podtaczony rezonator (lub rezonatory).
Konfiguracja uktadu i warto$¢ bitdw sterujacych XA oraz XB
{rejestr 00y, bity: 1, 0) powinna wygladaé tak, jak pokazano
w tabeli 5.

3.6MHz

3.6MHz 1 0
open 1 1

4.4MHz
4.4MHz

open
3.6MHz

3.6MHz
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Podczas startu odbiornika system sterowania odczytujac
warto$ci dwoch bitdw statusu: SXA oraz SXB (rejestr do od-
czytu 01,,,, bit 1, 0) ustawianych wewnatrz uktadu TDA88xx
zaleznie od fizycznie podtaczonych rezonatorow, potwierdza
(lub nie) zgodno$é z ustawieniami bitdéw XA 1 XB. Dopiero w
przypadku stwierdzenia poprawnosci podiaczenia kwarcow
rozpoczyna sig procedura kalibracji
generatora H.

n.36 (n.52): Loop filter burst pha-
se detector - filtr petli PLL detektora 100k
fazy sygnatu burst. Z uwagi na pew- 3.3nF
nos¢ dziatania dekodera kolordéw I ToonF
wartos¢ elementow filtru petli fazo- , .
wej podiaczonych do wyprowadze- Rys.5. Filtr petli PLL

detektora fazy
sygnatu burst.

nia 36 jest do$¢ krytyczna. Producent
zaleca stosowanie konfiguracji poka-
zanej na rysunku 5.

n.37 (n.53): Supply - napigcie zasilania. Dodatnie napigcie
zasilania +8V - uwagi: patrzn.12.

n.38 (n.54): CVBS/! output - wyjscie kompletnego sygnatu
wideo. Amplituda sygnatu wyjsciowego: 2V,,, impedancja
wyjsciowa: <250R. Wyprowadzcnic 38 stanowi wyjscie we-
wnetrznych kluczy przelaczajacych dla sygnatow wejsciowych:

s CVBCyp,n.13,
s CVBSgxr,n.17,
o CVBS/Y, n.11 oraz chroma, n.10.

Wyjscie sygnalu CVBS na n.38 moze by¢ wykorzystywane
dla potrzeb obwodow teletekstu, filtru grzebieniowego lub jako
wyjscie sygnatu wideo na gniazda zewnetrzne. Sygnaty odpo-
wiadajace CVBS1 output, z innych wyjs¢ klucza przelaczajace-
go, sg kierowany do dalszej obrdbki wewnatrz procesora.

Fragment schematu blokowego przedstawiajacy zasadg
dziatania selektora sygnatu wejSciowego pokazano na rysun-
ku 6a i 6b.

......................................... -
CVBST out a i
cves2our B g I
~ €S0, CS1 I
T
' |
o
o \ |
2 i
O
o |
° |
o S
[lg o |
0 |
Chroma E()JL [ 0 Chroma
o AT |
O 7 I
n —© I
cvesy [11 G ° y
o Ve |
CVBSEXT Ny I
CVBSNT S :
- numery wyprowadzer wlasciwe
D dla obudowy SDIP-56 INB, INC i

. - w&prowadzenie dostgﬂne tytko w ukladach:
TDAB854H, TDAB857H (obudowa QFP-64)

Rys.6a. Sposob przetaczania sygnatdw wejsciowych -
aplikacja bez filtru grzebieniowego.

CVBS1 out

SCART
2Vpp

pProc.
1Vpp
R

47nF

Luma (Y)
Chroma (C}

Y's-vis —> SAA4961
C s-svis ——| Comb filter|
4

ECMB
L1
o~

Fsc

Fso 153
D— numery wyprowadzen wiasciwe
dla obudowy SDIP-56

Rys.6b. Sposob przetgczania sygnatow wejsciowych -
aplikacja z filtrem grzebieniowym.

O wyborze sygnatu wejsciowego decyduja bity sterujace
magistrali I>)C: INA, INB, INC (rejestr 00,,,, bity: 7, 6, 5). W
aplikacjach bez filtru grzebieniowego bit INA jest zawsze réw-
ny ,,0”. Sposdb przetaczania kluczy z wykorzystaniem bitéw
INB i INC przedstawia tabela 6.

W aplikacjach wykorzystujacych filtr grzebieniowy uktad
kluczy przetgczajacych ulega modyfikacji (rys. 6b), natomiast
bitINA = |, Algorytm przetaczania kluczami jest wowczas taki,
Jjak pokazano w tabeli 7. NaleZy pamigta¢ przy tym, iz filtr
grzebieniowy uaktywniany jest tylko w czasie odbioru sygna-
fow w systemie PAL lub NTSC.

Tabela 6

bit | bit Sygnaly wséyfé}z:ze Sygnaly
INB | INC | wejéciowe widea | W&I3C! wyjsciowe, n.38
audio
0 0 CVBS|NT (n13) wewn, CVBSmT (n13)
0 | 1 [CVBS1eq(n17 | zewn. (n.2) | CVBS1exr(n.17)
Ysvks / Csovns Ys.uns + Cs.ms
Y1 % |11, n10) zewn. (1.2) | (41" 10)
1 | 1 |CVBS2exr(n11) | zewn. (n.2) | CVBS2ex (n.11)
Tabela 7
bit | bit Sygnaly w?ggz'xe Sygnaty
INB | INC | wejsciowe wideo JSCl wyjsciowe, n.38
audio
Ysuns f Csyms
0 0 (n.11, n.10) wewn. CVBSinr (n.13)
0 | 1 |Ysws/Csws zewn. (n.2) | CVBS1exr (n.17)
(n.t1, n.10) s ExTAT-

Uktady TDA88B54/57 (obudowa QFP-64) dodatkowo wy-
posazone sa w wyjscie CVBS2 output (n.26). Parametry tego
wyjécia sa podobne jak wyjscia CVBS! output z tym, ze am-
plituda sygnatu wyjsciowego wynosi 1 V,,. Wyprowadzenie 26
przeznaczone jest do sterowania ukladow PIP, teletekstu lub
do wyprowadzenia sygnatu wideo na gniazda zewnetrzne,
umozliwiajac niezalezna pracg wymienionych ukladéw od
gléwnego toru wideo. Wybdr sygnaléw dla wyjscia CVBS2
output jest sterowany dwoma bitami SC1 1 SCO (rejestr 18,.,,
bity: 2, 1). Bity sterujace SC1 i SC0 s3 niezalezne od ustawie-
nia bitéw INA, INB, INC. Sposob przytaczania sygnaléw do
wyjscia 26 pokazuje tabela 8.
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Tabela 8

Tabela 9

Sygnaty Sygnatly Opéz- Opdz-
CS51 [ CS0| wyjsciowe, n.26 | CS1|CS0| wyjsciows, n.26 YD3 | YD2 | YD1 | YDO | nienie | YD3 | YD2 | YD1 | YDO | nienie
Yswns + Cs- 0 0 0 0 Ons 1 0 1 0 | 200ns
0 10 [CVBSmi(n13) T (nsﬂvfn-ms)ws o o[ 1] o ams| 1] 10| o]2zd0ns
0 | 1 |CVBSTex(n.17) 1 | 1 [CVBSZixr(n.11) 0O |1 ]o|lodsms{ 1| 1] 1] o]f280ms
0 1 1 0 120ns 1 1 1 1 320ns

Jak juz wspomniano sygnat dostgpny na n.38 jest réwniez 1 0 0 0 | 160ns

sygnalem uzytecznym dia gléwnego toru wideo odbiornika.
Zanim sygnat ten zostanie zobrazowany na ekranie podlega¢
bedzie co najmniej kilku procesom poprawiajacym jego jakosé.
Z wyjscia kluczy kierowany jest on do dwoch niezaleznych
tor6w: luminancji i chrominancji. W torze¢ luminancji napoty-
ka najpierw selektor impulséw H/V, gdzie wydzielane sa im-
pulsy dla potrzeb obwoddéw synchronizacji i jednoczesnie kie-
rowany jest do zyratorowej linii opdZniajacej. Opdznienic w
torze luminancji moze by¢ regulowane w zakresie 0+320ns
krokiem 40ns. Za wielkos§¢ opdznienia odpowiedzialne sa bity
YD3 ... YDO (rejestr 1A, bity: 7, 6, 5, 4). Ustawienie bitéw
sterujacych i odpowiadajaca im warto$¢ opdznienia przedsta-
wia tabela 9,

Dalej tor sygnatu wideo prowadzi przez putapke (trap) dla
sygnatu chrominanc;ji lub przez linie op6Zniajaca o statym opdz-
nieniu (160ns). Wybor toru zalezy od wyboru sygnatow wej-
Sciowych: CVBS czy Y/C. Zanim sygnat luminancji pojawi
si¢ na wyprowadzeniu 28 poddany jest jeszcze obrébce pe-
aking oraz coring. Obydwa procesy kontrolowane sa (wtacza-
ne lub wylaczane) za pomoca magistrali I°C. Proces peaking
polega na uwypukleniu wyzszych harmonicznych w sygnale
luminancji, natomiast obrébka coring eliminuje zakidcenia
(szumy), czyli sktadniki o matych i bardzo matych amplitu-
dach. Stosowny fragment schematu blokowego dla toru wideo
przedstawia rysunek 7.

n.39 (n.55): Decoupling digital - wyprowadzenic dla od-
sprzezenia napigé zasilajacych obwody cyfrowe.

n.40 (n.56): Horizontal output - wyjécie sygnaléw steruja-
cych dla toru odchylania poziomego. Oscylator odchylania po-
ziomego jest zbudowany jako uktad w petni zintegrowany nie
wymagajacy zadnych elementéw zewngtrznych. Regulacja
oscylatora do czgstotliwo$ci znamionowej odbywa sie réwniez

automatycznie podczas procesu kalibracji. Jak juz byto wspo-
mnianc uktad kalibratora wymaga, jako sygnahu odniesienia
sygnalu jednego z oscylatoréw Xtal. Generator H wytwarza
przebieg pitoksztattny o podwdjnej czestotliwosei linii. Sygnat
o tej postaci jest wykorzystywany przez wewnetrzne uktady
jako sygnat bramkujacy. Czgstotliwo$¢ oscylatora linii, po pro-
cesie kalibracji jest kontrolowana - w celu synchronizacji z
przychodzacym sygnatem widco - przez petle PIHI-1.

Wyjscie Horizontal output zbudowane jest jako open col-
lector, aktywnym jest stan niski. Dla normalnych warunkéw
pracy stopnia wyjsciowego zachowane sa nastepujace propor-
cje czasowe: 45% wylaczony (figh), 55% wiaczony (low). W
celu optymalizacji stabilno$ci prad wyjsciowy stopnia powi-
nien by¢ jak najmniejszy. W tym celu, zwykle na wyjsciu sto-
sowany jest rezystor o wartosci okoto 100R, czasami spotkaé
mozna réwniez wtornik emiterowy.

Stopien wyjsciowy Horizontal culput posiada wbudowane
obwody zapewniajace tzw. migkki start/stop stopnia konco-
wego linii. Ich nadrzednym celem jest maksymalne zabezpie-
czenic tranzystora mocy w ukfadzie odchylania H. Podczas
fazy whaczania na wyjsciu 40 pojawiaja si¢ impulsy sterujace
0 podwojnej czgstotliwosci linii (31.25kHz) i zaleznogciach
czasowych: 75% - high i 25% - low. Po uplywie okoto 50ms
uktad przywraca normalng czestotliwo$é (15.625kHz) i nor-
malne zaleznodci czasowe. Podobna sytuacja ma miejsce, gdy
odbiornik jest wytaczany do stanu standby. Impulsy wyjécio-
we Horizontal output rdbwnicz osiagaja podwaojng warto$é cze-
stotliwoscei, dodatkowo w tej fazie pracy odbiornika sygnatom
wyjsciowym RGB nadawane sq maksymalne wysterowania
(kontrast, jaskrawoéc). Chodzi tu o szybkie roztadowanie po-
Jemnosci kineskopu (Zrodta napiecia WN). Nastepnie po upty-

3 i
o INA, Peaki i
r~—— To Sync. no burst in auto mode INB, ING eaking |
ovBs YDO...YD3 Chrom trap Q 1t i
buffer Il | Peaking | i\t i
I

cves A Co%ing - !
CVBS1OUT |38 | | !
CS1,CSo H
gl 0-320ns YiC | —— T Cloche 17 !
160ns COR Chroma (SECAM) |
|
output f\ H
cvBs20UT select w >< _\ i
T :

-l—le]— fsg —»

ACC [ |
cvBsKY ovBs S T o 1 :
Chroma & : Filter tuning :

Y/iC T P |

CVBSINT select | Luma S A P 7N Chroma (PAUNTSC) i
detec. - numery wyprowadzen wlasciwe

CVBSEXT Chrema 1 % ,:] dla obtdoviy SDIP-56 !
Q Q ; [

- wyprowadzenia dostepne tylko dla ;

INA, INB, INC ACL . uggdo'w: TDAB854 ,pTDA)é857H |

Rys.7. Tor wideo ukiadu TDA88xx.
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Rys.8. Uktady synchronizaciji linii i ramki oraz stopien sterujgcy linii.

wie okoto 100ms sygnaty RGB przyjmujg wartosci minimal-
ne, a po uptywie kolejnych 50ms wyjscie /forizontal output
jest wylaczane. Stosowny fragment schematu blokowego oscy-
latora i stopnia sterujacego linii pokazano na rysunku 8.

n.41 (n.57): Sandcastle output /flyback input - wyjscie sy-
gnatu sandcastle oraz wejscie impulsow powrotow linii. Im-
pulsy burst oraz impulsy wygaszania ramki sq zawsze obecne
na wyjsciu 41, impulsy wygaszania linii pojawiajg sie jedynie
wowczas, gdy do wyprowadzenia 41 doprowadzone zostana
impulsy powrotéw linii. Obecnoé¢ tych ostatnich jest niezbed-
na z uwagi na pracg petli PHI-2 (zapewniajacej pozioma sta-
bilnoé¢ obrazu) oraz z uwagi na konieczno$¢ wygaszania po-
wrotdw linii na ekranie (bez impulsdéw linii powroty bytyby
wygaszane tylko na czas trwania impulsu burst). W efekcie
kombinacji impulsow wyjsciowych (burst i wygaszanie ram-
ki) oraz impulsu wejsciowego powrotu linii na wyprowadze-
niu 41 otrzymywany jest trojpoziomowy sygnat sandcastle,
jego ksztalt i poziomy pokazano na rysunku 9.

n.42 (n.58): PHI-2 filter / Flash protection - tiltr petli fa-
zowe] PHI-2 oraz wejécie dla obwoddw zabezpieczenia,

Petla PLL PHI-2 odpowiedzialna jest za utrzymywanie sta-
bilnosci fazowej pomigdzy wyjsciem impulsdéw Horizontal out-
put, a wejsciem impulséw powrotu linii (pozioma stabilnoé
polozenia obrazu na ekranie). Role filtru petli speinia tu poje-
dynczy kondensator podtaczony do n.42 (filtr pierwszego rze-
du). Wartoé¢ jego pojemnoscei powinna zawieraé sie w grani-
cach 1+10nF (im wigksza pojemno$é¢ tym wolniejsza odpo-
wiedz pgtli). W praktyce najczgsciej spotykang wartoScia jest
4.7nF.

---5.3V

- 3V
-2y

- -
Vertical scan | Vertical retrace

Rys.9. Ksztatt i poziomy sygnatu sandcastle.

Statyczne potozenie obrazu na ekranie, czyli tzw. regulacja
fazy jest kontroclowana za pomoca szyny 1*C (funkcja Hori-
zontal Shift - HSH; rejestr 03,,,, bity 5...0). Poniewaz jednak
zmiana pradu kineskopu ma wpltyw na ksztalt impulsu powro-
tu linii potozenie obrazu na ekranie moze sig¢ nieznacznie zmie-
niaé. Aby temu zapobiec wykorzystuje sie dolna, stabilng czesé
impulsu powrotu linii, mozna tez stosowa¢ odpowiednie ob-
wody kompensujace. Nalezy jednak pamigta¢, ze obecnosé re-
zystorow podlaczonych do n.42 powoduje zmniejszenie
wzmocnienia petli, w zwigzku z tym warto$¢ dotaczonego re-
zystora nie powinna by¢ mniejsza niz 1M. Mozliwa konfigu-
racjg¢ podlaczen do n.42 pokazano na rysunku 10.

Wyprowadzenic 42 moze by¢ rowniez wykorzystywane jako
wejscie obwoddw ochrony. Nominalnie przypisano mu funkcje
ochrony flash protection {zabezpicczenie przed wyladowania-
mi). Obwody ochrony uaktywniaja sie, gdy napiccie na n.42
przekroczy warto$¢ 6V, wowczas wyjscie Horizontal output zo-
staje natychmiast zablokowane. Powrdt do normalnej pracy z
wykorzystaniem procedury wolnego startu nastepuje dopicro w
chwili, gdy napigcie tej ndzce obnizy sie ponizej granicy 6V.
P¢tlg PHI-2 mozna zablokowaé, tzn. wylaczy¢, jesli napigeic
na n.42 spadnie (wymuszenie zewngtrzne) ponizej 1V.

n.43 (n.59): PHI-1 filter - filtr petli fazowej PHI-1. Zada-
niem petli PHI-1 jest zapewnienie synchronizmu pomiedzy cze-
stotliwoscig oscylatora linii, a przychodzacym sygnatem wideo
niezaleznie od parametrow tego sygnatu, tzn. sygnal moze byé
staby lub silny, ze zrédta VCR itp. Tak szeroki zakres trzyma-
nia jest uzyskiwany poprzez przetaczanie stalej czasowej filtru
uzyskiwanej za pomocg zmiany pradu wyjsciowego. Wartosé
tego pradu wplywa na napigcie wytwarzane na elementach ze-
wngtrznych filtru (n.43), a to z kolei oddziatywuje na oscylator
H. Stata czasowa petli (szybka/wolna) moze by¢ przypisywana
na state do okreslonego programu lub moze by¢ przetaczana
automatycznie (czynnikiem inicjujgcym jest poziom szuméw
w sygnale). Sterowanie rodzajem przelaczania odbywa sie za
pomoca szyny I’C (bity FOA, FOB; rejestr 00, bity: 3, 2).
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nie dotyczy: TDABBA0/41/42 oraz TDAB846/A
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................................ -y

do wyprowadzenia 43
sa: C1=4.7nF, C2=1uF,
R=15k (rys.8). W nie-
ktorych aplikacjach, gdzie wymagana jest bardzo szybka reak-
cja petli (niestandardowe sygnaly wejéciowe) mozna spotkaé
nastgpujace wartosci: C1=2.2nF, C2=1pF, R=18k (max. 22k).

n.44 (n.60, 61): Ground — masa. Wyprawadzenie to zabcz-
piecza podiaczenie masy do podloza ukladu scalonego oraz
masy do bloku Horizontal output.

n.45 (n,62): AVL output / East-West drive - automatyczne
utrzymywanie poziomu glo$nosci / wyjscie uktadow korekeji.
W system Automatic Volume Levelling (AVL) wyposazone sa
nastgpujace uklady: TDA8840, TDA8841, TDA8842,
TDA8846 oraz TDAB846A. Natomiast dla pozostalych ukta-
dow, tj.: TDAB843 i TDA8844 i TDA8847 oraz TDARSS4H |
TDAB857H wyprowadzenie 45 stanowi wyjscie regulatorow
korekcji E-W.

Dziatanie systemu AVL polega na utrzymywaniu statego
poziomu wyjécia fonii niezaleznie od wspotczynnika modula-
cji fonii w sygnale wejsciowym. Zakres trzymania systemu AVL
wynosi 75+750mVrms dla wejsciowych sygnatéw wewnetrz-
nych oraz 150+1500mVrms dla sygnatéw zewnetrznych. Sys-
tem AVL wymaga podiaczenia zewnetrznego kondensatora do
n.45, zalecang wartoscig jest 1+4.7uF (mniejsza warto$¢ skra-
ca czas redukcji glosnosci jednak pogarsza dynamike i zawar-
to$¢ harmonicznych w sygnale wyjsciowym). Zakres zmian
sktadowej stalej na n.45 wynosi od 1V (min. wzmocnienia) do
5V (max. wzmocnienia).

Poprzez wyprowadzenie 45 jako wyjscie sygnatéw korek-
cji E-W mogy by¢ kontrolowane, z wykorzystaniem szyny 1*C,
nastepujace parametry obrazu: szeroko$é - EW (rejestr 04,
bity: 5...0), znicksztalcenia paraboliczne - PW (rejestr 05,
bity: 5...0), znieksztalcenia paraboliczne w rogach ekranu - CP
(rejestr 06y, bity: 5...0) oraz znieksztalcenia trapezowe - TC
(rejestr 07, bity: 5...0).

n.46, 47 (n.63, 64): Vertical drive - réznicowo-pradowe
wyjécie sygnatéw sterowania ukladem odchylania pionowe-
go. Generator sygnatéw odchylania pionowego bazuje na cze-
stotliwo$ci oscylatora odchylania poziomego, Dzielac w od-
powiednim stosunku czgstotliwos¢ linii, otrzymywane sa im-
pulsy do sterowania pifoksztaltnym generatorem ramki. Do wy-
tworzenia liniowego przebiegu ,,pity” wykorzystywane jest zro-
dto pradowe tadujace - podczas wybierania ramki - zewnetrz-
ny kondensator podiaczony do wyprowadzenia 51. Zrodto pra-
dowe generatora wykorzystuje rowniez zewnetrzny rezystor
podigczony do wyprowadzenia 52. Na wyprowadzeniu tym wy-

Rys.11. Schemat blokowy uktaddw geometrii i sterowania V.

stgpuje napigeic odnicsicnia 3.9V, a wige przez rezystor R=39k
ptynie prad odniesienia 100A. Prad fadujacy kondensator pod-
faczony do n.51 jest automatycznie zmieniany (poprzez szyng
I*C) w chwili, gdy zmianie ulega czestotliwos¢ odchylania ram-
ki (50/60Hz). Prad ten ulega réwniez zmianie w czasie regula-
¢ji parametru vertical slope -VS (rejestr 08,,.,, bity: 5...0). Wy-
tworzony w ukladzie generatora niemalze idealnie liniowy prze-
bieg jest nastepnie wykorzystywany przez uktad procesora geo-
metrii pionowe] oraz poziomej. W ukiadzie procesora geome-
trii pionowe;j pitoksztattny sygnat jest poddawany kilku regu-
lacjom: regulacja amplitudy - VA (rejestr 09, bity: 5...0), cen-
trowanie w pionie - VSH (rejestr 0B, bity: 5...0), korekcja
typu “S” - SC (rejestr 0A.., bity: 5...0), zoom w pionie - VX
(rejestr 16y, bity: 5...0), przemieszczenie w pionie — VSC -
vertical scroll (rejestr |7y, bity: 5...0). Nalezy jednak zazna-
czy¢, iz regulacje VX oraz VSC sa niedostepne dla proceso-
row bez wyjscia korekeji E-W (n.45). Fragment schematu blo-
kowego z ukfadem geometrii i odchylania pionowego przed-
stawiono na rysunku 11.

Réznicowo-pradowe wyjscie procesora geometrii obrazu w
pionie jest dostgpre na wyprowadzeniach 46 (vertcal drive posi-
tive) oraz 47 (vertcal drive nagative). Konstrukcja tego wyjécia
przewiduje statopradowe sprzgzenie ze stopniem mocy ukladu
odchylania pionowego. Zaleta takicgo rozwiazania jest miedzy
innymi brak koniecznosci stosowania w uktadzic regulacji linio-
wosci w pionie oraz brak efektu ,,tapniecia” ramki (np. po zmia-
nie programu). Maksymalne napiecie na wyjéciach sterujacych
nie¢ przekracza 4V, wartos¢ pradu réznicowego wynosi okolo
500uApp. Przy zastosowaniu rezystora obciaZenia 3k napiecio-
wy sygnat sterujacy koficowka mocy wynosi okoto 1.5Vpp.

n.48, 49 (n.1, 2): IF input - symetryczne wejseic sygnatu IF,
Impedancja wejscia IF to réwnolegte polaczenie rezystancji 2k
z pojemnoscia okoto 3pF. Odpowiada to impedancji wyjscio-
wej powszechnie stosowanych filtrdw z fala powierzchniows
(konstrukcja wejscia dopuszeza stalopradowe sprzgzenic z
SAW). Czuloé¢ wzmacniaczy wejiciowych to typowo 70mV.
Ukiad zawiera trzy sprzgzone wzmacniacze potaczone kaska-
dowo, wzmocnienie catej kaskady wynosi minimalnic 64dB.

Wejsciowy (wzmocniony) sygnat IF podlega demoedulacji w
ukiadzie demodulatora synchronicznego z wykorzystaniem petli
PLL. Demodulator moze by¢ przestrajany w zakresie czestotli-
wosci posredniej wizji od 33.4MHz do 58.75MHz. Do tego cclu
wykorzystywane sa trzy bity sterujace: IFA, IFB, IFC (rcjestr
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Tabela 10

IFA IFB IFC bity: Czestotliwosc
(bit7) | (bit6) | (bit5) 4...0 | posrednia wizji IF (MHz)
0 0 0 0 58.75
0] 0 1 0 4575
0 1 0 0 38.90
0 1 1 0 38.00
1 0 0 0 33.40
1 1 0 0 33.90

154e, bity: 7, 6, 5). Zalezno$§é pomigdzy ich ustawieniami a wy-
borem czestotliwosei posredniej wizji przedstawia tabela 10.

Wiasciwa wartos¢ czestotliwosci dla generatora VCO zapew-
nia ukfad kalibracji wykorzystujac, jako czgstotliwos¢ odniesie-
nia, aktualnie dostepny sygnat z oscylatora dekodera koloru.

W sktad obwodéw IF wchodzi rowniez uktad wytwarzania
napiecia AFC. Sygnat ten, dla przyjgtej koncepcji braku ze-
wngtrznych elementéw dostrojezych, jest nieodzowny w trak-
cie procesu strojenia. Sygnat AFC wytwarzany jest w ukladzic
lcznika jako sygnal cyfrowy i jest dostgpny dla mikrokontro-
lera i glowicy w.cz. poprzez szyne 1°C - bity AFA i AFB (re-
jestr do odezytu 01, bity: 3, 2).

n.50 (n.3): EHT tracking / overvoltage protection - wej-
$cie uktadéw kompensacji wymiaréw obrazu w funkcji zmian
pradu kineskopu / wejscie ochrony przed nadmiemym wzro-
stem napigcia WN,

Nominalna warto$¢ napiecia na wyprowadzeniu 50 wyno-
s1 2V. Jest to wartos¢ odpowiadajaca pradowi kineskopu, przy
ktorym ustawiana jest wysokos¢ i szerokoé¢ obrazu (uktady
kompensacji sa nieaktywne). Zakres zmian napigcia dla wej-
scia EHT tracking wynosi od 1.2V do 2.8V, odpowiada to kom-
pensacji wymiarow, zaroOwno szerokosci jak i wysokosci: £5%.
Poprzez szyne I*C - bit HCO (rejestr 0A,,,, bit 7), kompensa-
cja wymiardw w poziomie moze by¢ wylaczona.

Elementy podtaczone do n.50 stanowig filtr dla sygnatu
napiegcia kompensacji, jego stala czasowa jest kompromisem
pomigdzy szybkoscig dziatania petli kompensujacej, a ewen-
tualnymi znicksztatceniami w uktadach odchylania.

Ulktad ochrony przepigciowej uaktywnia sig jesli napigcie
na n.50 przekroczy 3.9V. Rezultatem zadzialania tego uktadu
jest ustawienie bitu XPR (rejestr do odczytu 00,4, bit 3), ktory
nastgpnie moze by¢ wykorzystany do okre$lonego zachowa-
nia si¢ odbiornika, o czym zdecyduje system sterujacy (mikro-
kontroler). W przypadku, gdy bit PRD (rejestr 0By, bit 6), byt
ustawiony (=1) wowczas efektem zadziatania uktadu ochrony
Jjest zablokowanie wyjscia Horizontal output (z wykorzysta-
niem procedury powolnego wytaczenia) oraz ustawienie bitu
XPR. Spadek napigcia ponizej 3.9V automatycznie uruchamia
wyjécie impulséw Hout (réwniez z wykorzystaniem procedu-
ry powolnego startu).

n.51 (n.d4); Vertical sawtooth - podlaczenie zewngtrznego
kondensatora w ukladzie generatora ramki napigcia pitoksztatt-
nego. Jak juz wspomniano (n.46, 47), kondensator podtaczo-
ny do wyprowadzenia 51 jest elementem generatora ,,pity” w
ukladzie odchylania V. Jego wartodé powinna wynosi¢ 100nF,
+5%. Waznym jest, aby zastosowany kondensator posiadat
dobre wlasciwosci temperaturowe, czasowe, a takze maly prad
uplywu. Zmiana pojemno$ci w czasie lub w wyniku zmiany
temperatury bedzie przekladala sie na zmiane wysokosci ob-
razu. Tolerancja warto$ci pojemnosci jest kompensowana re-
gulacja parametru VS (vertical slope). Optymalna wartos¢ am-
plitudy przebiegu na n.51 dla czgstotliwosci odchylania S0Hz
wynosi 2.9V. Jest ona determinowana przez warto$¢ pojemno-
$ci kondensatora i1 prad tadowania, ktory dla 50Hz wynosi okoto
16pA (dla 60Hz bedzie wigkszy o okolo 20%). Przebieg pito-
ksztattny oparty jest na poziomie stalym 2.3V.

Liniowy przebieg napigcia na n.51 jest odzwierciedleniem
pradu ptynacego w obwodzie cewek odchylajacych V. Jego
znieksztalcenie jakimkolwiek czynnikiem ma bezposredni
wplyw na liniowos¢ odchylania. Uktady TDA88xx w oma-
wianej wersji N2 nie sg pod tym wzglgdem najlepiej dopraco-
wane. W celu poprawy geometrii obrazu w pionie (zwlaszcza
w jego gornej czgsei), w niektdrych aplikacjach spotkaé moz-
na dodatkowy rezystor podtaczony pomigdzy n.51 a napigcie
zasilania +8V. Warto$¢ tego rezystora waha si¢ w granicach
4.7+10M 1 najlepiej dobieraé jg eksperymentalnie zaleznie od
indywidualnych warunkow.

Sound 10uF
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56
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INT mode via: SL=0, SM=1
EXT mode via: IFI=0, SM=1
o STB=0; SM=1
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n.52 (n.5): Reference current input - wytwarzanie pradu re-
ferencyjnego dla generatora napigcia pitoksztattnego ramki. Jak
wspomniano wezesniej (n.46, 47), wyprowadzenie 52 wymaga
podtaczenia rezystora do masy. Z uwagi na fakt, iz wystepuje
nanim napigcie referencyjne 3.9V, a procesor gecometrii V opty-
malizowany jest dla wartosci pradu referencyjnego 100uA, war-
to$¢ tego rezystora powinna wynosi¢ 39k z tolerancja 2%. Od-
stepstwa od tej warto$ci beda skutkowaly znieksztatceniami geo-
metrii zaréwno w pionie, jak i w poziomie.

n.533 (0.6): AGC decoupling capacitor - podiaczenie kon-
densatora odsprzgzenia napigcia ARW. Optymalna wartoécia
kondensatora z punktu widzenia szybko$ci dziatania pgtli ARW,
dla przypadku odbioru sygnalow z modulacja negatywowa i po-
zytywowa, jest 2.2uF. Jednak przy zalozeniu odbioru sygnatow
tylko z modulacja negatywowa warto$¢ omawianej pojemnosci
mozna zmniejszy¢. Wplynie to korzystnie na szybko$¢ dziala-
nia petli. Eksperymentalnie dobrana minimalna warto$¢ pojem-
nosci podiaczonej do wyprowadzenia 53 wynosi 330nF. Do-
$wiadczenie dowodzi rOwniez, ze nalezy unika¢ podlaczen n.53
zewnetrznymi rezystorami zarowno do +8V, jak 1 do masy.

n.54 (n.7): Tuner AGC output - wyjscie napiecia ARW do
sterowania glowicy w.cz. Wyprowadzenie to wykorzystywane
jest do redukcji wzmocnicnia gtowicy w przypadku wystapie-
nia zbyt silnych sygnatow wejsciowych. Wyjscie skonfiguro-
wane jest jako open collector, warto§¢ zewnetrznego rezystora
podpigtego do napigeia zasilania decyduje o nachyleniu cha-
rakterystyki regulacji. Zbyt duza jego warto$¢ (powyzej kilku-
dziesigciu kiloomow) moze powodowaé klopoty ze stabilno-
Scig petli ARW, Na n,54 moze wystapi¢ maksymalnie napigcie
Veet+1V, a wplywajacy prad moze osiggaé warto$¢ do 8mA.

Poziom sygnatow wejsciowych, po przekroczeniu ktorego
petla ARW zaczyna obniza¢ wzmocnienie glowicy (tuner take
over point), jest regulowany za pomoca szyny I2C (rejestr 13,
bity: 5...0). Zakres regulacji wynosi 0.4+80mV.

n.55 (n.8): Audio deemphasis - deemfaza dla wejsciowych
(z anteny) sygnatdéw audio, wyjscie nieregulowanego sygnatu
audio. Jak juz wspomniano (opis: n.l) sygnat IF fonii po do-
prowadzeniu poprzez selektywne filtry na n.1, podawany jest
na wewnetrzny filtr pasmowy ograniczajacy szumy, a stad do
ogranicznika amplitudy. Za ogranicznikiem znajduje si¢ de-
meodulator fonii. Demodulacji sygnatdw FM fonii dokonuje sie
w uktadzie PLL, stad Zadnc zewngtrzne elementy nie sa wy-
magane (w szczegdlnodci elementy strojeniowe). Zakres za-
skoku petli wynosi 4.2+6.8MHz, zapewniajac w ten sposob
mozliwoéé pracy uktadu w aplikacjach multistandardowych.
Obcigzeniem demodulatora jest przedwzmacniacz fonii (stale
wzmocnienie), ktérego wyjscie dostgpne jest nan.55. Zdemo-
dulowany sygnal fonii musi by¢ jeszcze poddany procesowti
deemfazy. Role te pelni kondensator podlaczony wiaénie do
n.55. Impedancja wyjsciowa przedwzmacniacza to okoto 15k,
a wigc z uwagi na stala czasowa preemfazy, ktora dla standar-
du B/G wynosi 50us, wartos¢ pojemnos$ci podiaczonej do n.55
powinna zawiera¢ si¢ w granicach 3.6+3.9nF.

Poziom sygnatu wyjsciowego nan.55 wynosi 500mV ,,; dla
dewiacji £50kHz i czgstotliwosci sygnatu uzytecznego 1kHz
oraz 270mV,, dla dewiacji £27kHz. Sktadowa stata zawsze
przyjmuje warto$¢ 3V (rowniez podezas stanu mute).

Sygnal fonii dostepny na wyprowadzeniu 55 jest czesto wy-
korzystywany jako sygnat wyjsciowy dla zewngtrznych gniazd
AV. Sygnal ten poprzez wewngtrzny przetacznik audio (stero-

Tabela 11

e oo

1 Sound IF input Bezpos$rednio do masy

2 External audio input Bezposrednio do masy

Bezpoérednio do masy lub do

34 |nc zasilania albo pozostawiony

JOotwarty”

5 PLL loopfilter Pozostawiony ,otwarty”

6 Video output Pozostawiony ,otwarty”

10 Chroma input Bezposrednio do masy

" Y/CVBS3 input Do masy przez 10nF

13 CVBSur input Do masy przez 10nF

17 CVBSexr input Do masy przez 10nF

18 Balck current input Pozostawiony ,otwarty”

22 Beam current/V guard | Pozostawiony ,otwarty”
23+25 | RGB1-in Do masy przez 22nF
(Q2F5P) CVBS2 switch output | Pozostawiony ,otwarty”

26 RGBT insertion Bezposrednio do masy
29, 30 | (B-Y)AR-Y) out Pozostawiony ,otwarty”

33 Chroma ref. output Pozostawiony ,otwarty”
34,35 | XTAL Pozostawiony ,otwarty”

38 CVBS1 switch output | Pozostawiony ,otwarty”
?&;‘;,3) RGB2-in Do masy przez 22nF
(Q4F4P) RGB2 insertion Bezposrednio do masy

Pozostawione ,otwarte” lub
48, 49 | IF-inputs potaczone razem lubi

podtgczone do masy

Do napigcia 2V (z

50 EHT pozostawieniem kondensatora

odsprzegajgceqgo)

53 IF-AGC Do +8V przez rezystor 10k

54 Tuner AGC output Do masy lub ,otwarty”

55 | Audio deemphasis Bezposrednio do masy

56 | Audio decoupling Do masy przez 100nF

wany szyna [*C, bity INA, INB, INC; patrz: opis n.38) dostep-
ny jest rtowniez dla gléwnego toru fonii odbiornika. Fragment
schematu blokowego przedstawiajacy tor fonii pokazano na
rysunku 12.

n.56 (n.9): Sound decoupling - odsprzgzenie sygnatow au-
dio. Z uwagi na stalopradowe sprzezenie w petli demodulatora
fonii wymagany jest filtr ograniczajacy pasmo fonii od dotu.
Rolg t¢ petni kondensator podtaczony do wyprowadzenia 56,
Wartos¢ jego pojemnosci powinna wynosi¢ okoto 10pF, dopo-
wiada to ograniczaniu pasma fonii ponizej 30Hz. W celu obni-
zenia tej warto$ci pojemnoéc kondensatora mozna powiekszy¢.

3. Sposob podlaczenia niewykorzystywa-
nych wyprowadzen

Ze wzgledu na swa roznoraka funkcjonalnosé procesory z
serii TDA88xx moga by¢ stosowane w réznych uktadach apli-
kacyjnych (np. do sterowania wyswietlaczy LCD), warto jest
w tych przypadkach znaé¢ sposob podiaczenia wyprowadzen
niewykorzystywanych. Niektére z nich taczy sie bezposrednio
do masy, inne poprzez kondensator - szczegbtowe wymagania
zawiera tabela 11. (u]
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