
ì

Qýýý$YDODQFKHýý5XJJHGýý7HFKQRORJ\

Qýýý5XJJHGýý*DWHýý2[LGHýý7HFKQRORJ\ý

Qýýý/RZHUýý,QSXWýý&DSDFLWDQFH

Qýýý,PSURYHGýý*DWHýý&KDUJH

Qýýý([WHQGHGýý6DIHýý2SHUDWLQJýý$UHD

Qýýý/RZHUýý/HDNDJHýý&XUUHQWýýãýýìíý�$ýõ0D[ïôýý#ýý9'6ý ýçí9

Qýýý/RZHUýý5'6õ21ôýýãýýíïíìê�ýõ7\Sïô

����������	
����������

7KHUPDOýý5HVLVWDQFH

-XQFWLRQðWRð&DVH

&DVHðWRð6LQN

-XQFWLRQðWRð$PELHQW

5�-&

5�&6

5�-$

�î:

&KDUDFWHULVWLF 0D[ï 8QLWV6\PERO 7\Sï

)($785(6

$EVROXWHýý0D[LPXPýý5DWLQJV

'UDLQðWRð6RXUFHý9ROWDJH

&RQWLQXRXVýý'UDLQýý&XUUHQWýýõ7& ëè�ô

&RQWLQXRXVýý'UDLQýý&XUUHQWýýõ7& ìíí�ô

'UDLQýý&XUUHQWð3XOVHGýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýý�

*DWHðWRð6RXUFHýý9ROWDJH

6LQJOHýý3XOVHGýý$YDODQFKHýý(QHUJ\ýýýýýýýýýý�

$YDODQFKHýý&XUUHQWýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýý�

5HSHWLWLYHýý$YDODQFKHýý(QHUJ\ýýýýýýýýýýýýýýýýý�

3HDNýý'LRGHýý5HFRYHU\ýýGYîGWýýýýýýýýýýýýýýýýýýý�

7RWDOýý3RZHUýý'LVVLSDWLRQýýõ7& ëè�ô

/LQHDUýý'HUDWLQJýý)DFWRU

2SHUDWLQJýý-XQFWLRQýýDQG

6WRUDJHýý7HPSHUDWXUHýý5DQJH

0D[LPXPýý/HDGýý7HPSïýýIRUýý6ROGHULQJ

3XUSRVHVñýýìîå�ýIURPýýFDVHýýIRUýýèðVHFRQGV

&KDUDFWHULVWLF 9DOXH 8QLWV6\PERO

,'0

9*6

($6

,$5

($5

GYîGW

,'

3'

7-ýýñý767*

7/

$

9

P-

$

P-

9îQV

:

:î�

$

�

9'66 9

������

ìï*DWHýýëïý'UDLQýýêïý6RXUFH

ê
ë
ì

��������

%9'66ýý ýýçíý9

5'6õRQôýý ýýíïíë�

,'ýý ýýèèý$

çí

èè

êå

ëëí

�ëí

ìèèí

èè

ìêïé

èïè

ìêé

íïäí

ðýèèýýWRýýòìæè

êíí

ìïìë

ðð

çëïè

ðð

íïè

ðð

	���������



ë

����	��
�

��
������
�

(OHFWULFDOý&KDUDFWHULVWLFVýõ7& ëè�ýýXQOHVVýýRWKHUZLVHýýVSHFLILHGô

'UDLQð6RXUFHýý%UHDNGRZQýý9ROWDJH

%UHDNGRZQýý9ROWDJHýý7HPSïýý&RHIIï

*DWHýý7KUHVKROGýý9ROWDJH

*DWHð6RXUFHýý/HDNDJHýñýý)RUZDUG

*DWHð6RXUFHýý/HDNDJHýñýý5HYHUVH

&KDUDFWHULVWLF6\PERO 0D[ï 8QLWV7\Sï0LQï 7HVWýý&RQGLWLRQ

6WDWLFýý'UDLQð6RXUFH

2Qð6WDWHýý5HVLVWDQFH

)RUZDUGýý7UDQVFRQGXFWDQFH

,QSXWýý&DSDFLWDQFH

2XWSXWýý&DSDFLWDQFH

5HYHUVHýý7UDQVIHUýý&DSDFLWDQFH

7XUQð2Qýý'HOD\ýý7LPH

5LVHýý7LPH

7XUQð2IIýý'HOD\ýý7LPH

)DOOýý7LPH

7RWDOýý*DWHýý&KDUJH

*DWHð6RXUFHýý&KDUJH

*DWHð'UDLQõ�0LOOHU�ôýý&KDUJH

JIV

&LVV

&RVV

&UVV

WGõRQô

WU

WGõRIIô

WI

4J

4JV

4JG

ýýýý%9'66ý

�%9î�7-ý

ýýýý9*6õWKô

5'6õRQô

,*66

,'66

9

9î�

9

Q$

�$

�

�

S)

QV

Q&

ðð

ðð

ðð

ðð

ðð

ðð

ðð

ðð

ðð

ðð

ðð

ðð

ðð

9*6 í9ñ,' ëèí�$ý

,' ëèí�$ýýýýýý6HHý)LJýæ

9'6 è9ñ,' ëèí�$

9*6 ëí9

9*6 ðëí9

9'6 çí9

9'6 éå9ñ7& ìèí�ý

9*6 ìí9ñ,' ëæïè$ýýýýýýýýý�ý

9'6 êí9ñ,' ëæïè$ýýýýýýý�

9'' êí9ñ,' èè$ñ

5* åïë�

ýýýýýýýý6HHý)LJýìêýýýýýýýý�ý�

9'6 éå9ñ9*6 ìí9ñ

,' èè$

6HHý)LJýçý÷ý)LJýìëýýý�ý�

'UDLQðWRð6RXUFHýý/HDNDJHýý&XUUHQW

9*6 í9ñ9'6 ëè9ñIý ì0+]

ýýýýýýýýýýý6HHý)LJýè

6RXUFHð'UDLQýý'LRGHýý5DWLQJVýýDQGýý&KDUDFWHULVWLFV

&RQWLQXRXVýý6RXUFHýý&XUUHQW

3XOVHGð6RXUFHýý&XUUHQWýýýýýýýýýýýýýýý�

'LRGHýý)RUZDUGýý9ROWDJHýýýýýýýýýýýýý�

5HYHUVHýý5HFRYHU\ýý7LPH

5HYHUVHýý5HFRYHU\ýý&KDUJH

,6

,60

96'

WUU

4UU

&KDUDFWHULVWLF6\PERO 0D[ï 8QLWV7\Sï0LQï 7HVWýý&RQGLWLRQ

ðð

ðð

ðð

ðð

ðð

$

9

QV

�&

,QWHJUDOýUHYHUVHýSQðGLRGH

LQýWKHý026)(7

7- ëè�ñ,6 èè$ñ9*6 í9

7- ëè�ñ,) èè$

GL)îGW ìíí$î�Výýýýýýýýýýýýý�ý

��������

çí

ðð

ëïí

ðð

ðð

ðð

ðð

ðð

íïíêë

ðð

ðð

ðð

ðð

ðð

çåì

ëìç

ìé

ëê

ììå

éë

äì

ëê

êé

ðð

ðð

éïí

ìíí

ðìíí

ìí

ìíí

íïíë

ðð

êêæè

æåè

ëèí

éí

èè

ëèí

äè

ììä

ðð

ðð

êì

ëèäè

ðð

ðð

ðð

åæ

íïëè

èè

ëëí

ìïè

ðð

ðð

1RWHVýâ

�ýý5HSHWLWLYHý5DWLQJýãý3XOVHý:LGWKý/LPLWHGýE\ý0D[LPXPý-XQFWLRQý7HPSHUDWXUH

�ýý/ íïçP+ñý,$6 èè$ñý9'' ëè9ñý5* ëæ�ñý6WDUWLQJý7-ý ëè�
�ýý,6'�èè$ñýGLîGW�ìíí$î�Vñý9''�%9'66ýñý6WDUWLQJý7-ý ëè�
�ýý3XOVHý7HVWýãý3XOVHý:LGWKý ýëèí�Vñý'XW\ý&\FOHý�ýëø
�ýý(VVHQWLDOO\ý,QGHSHQGHQWýRIý2SHUDWLQJý7HPSHUDWXUH

	���������



ê

����	��
�

��
������
�

)LJýìïýý2XWSXWý&KDUDFWHULVWLFV )LJýëïýý7UDQVIHUý&KDUDFWHULVWLFV

)LJýçïýý*DWHý&KDUJHýYVïý*DWHð6RXUFHý9ROWDJH)LJýèïýý&DSDFLWDQFHýYVïý'UDLQð6RXUFHý9ROWDJH

)LJýéïýý6RXUFHð'UDLQý'LRGHý)RUZDUGý9ROWDJH)LJýêïýý2Qð5HVLVWDQFHýYVïý'UDLQý&XUUHQW

��������

��� ���
�

����

����

����

����

����

����

�
���

	
�
��
�
�

��

�
�
�
��
	
������

�
�

�
���

	
�
��
�
�

��

�
	��

	
�
��

�
����
�



��
�

�

	
�
�



��
�
	
�
���

�

	��

�

���

�

���

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	
	


�
�
�

�
��
��������	
����������������

� �� �� �� �� ���
�

�

��

��

�
��

	
��
�

�
��

	
��
�

�
��

	
�
�

�
����
�
�
�

	
��
 


�
�
	
�
	
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	

�
�
�
�
�
�
	
	



�

�
�
��������������������������

ë é ç å ìí
����

���

��
�

���

!��
��

��

�
�

�"�

�
�

�
����
�



��
�
��

	
�
�



��
�
��

	
��
�



��
���
P
#$%�
&��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
	


�
�
�
�
�
�

�
�

�
��
�������	
����	��������

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
���

���

���

���

�"�
��

��
��
�
����
�



��
�

�

	
�
�



��
���
P
#$%�
&���
�
�
	
�
	
�
�
�
�
�
�
�
	
�
�
�
�
�
	
�
�
�
�
�
�
�
	
	


�
�

�
��
���
����	������������������

���� ���

��
�

���

�
����
�



��
���
P
#$%�
&��



��
&
	

	
��
��

ýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýý9*6
7RSýýãýýýýýýýýýýìèý9
ýýýýýýýýýýýýýýýýýýýìíý9
ýýýýýýýýýýýýýýýýýýýåïíý9
ýýýýýýýýýýýýýýýýýýýæïíý9
ýýýýýýýýýýýýýýýýýýýçïíý9
ýýýýýýýýýýýýýýýýýýýèïèý9
ýýýýýýýýýýýýýýýýýýýèïíý9
%RWWRPýýãýýýýýéïèý9

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	


�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
��
��������	
����	��������

� �� ��� ��� ��� ��� ���
����

����

����

����

�
����
�
&
�

	
��
��

�

�

	
��
�

�

�

	
��
�

�
�
�
�
�
�
�
	
�
	


:
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
���������������������



é

����	��
�

��
������
�

)LJýæïýý%UHDNGRZQý9ROWDJHýYVïý7HPSHUDWXUH )LJýåïýý2Qð5HVLVWDQFHýYVïý7HPSHUDWXUH

)LJýììïýý7KHUPDOý5HVSRQVH

)LJýìíïýý0D[ïý'UDLQý&XUUHQWýYVïý&DVHý7HPSHUDWXUH)LJýäïýý0D[ïý6DIHý2SHUDWLQJý$UHD

�
�


�
�

�
�

��������

!"� !�� !�� � �� �� "� ��� ��� ��� �"� ���
���

��'

���

���

���

�
����
�



��
�
��

	
�
�



��
�
�

	
���
P 

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
��
����	���������
���

�
��

!"� !�� !�� � �� �� "� ��� ��� ��� �"� ���
���

���

���

���

���

���

�
����
�



��
�
��

	
��
�



��
�
�

	
�"��
 

 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
!
�
�
 
�
"
�
"
�
�
�
�
�

�
�
��
����	���������
���

�
��

��� ��� ���
����

��
�

��
�

���

��
�

��
(

)�

�
(

���
(

�
����
�



��
&
	

	
��
��



��
&
�

	
�"�
��



��
*+,-%�
#$%�

./��0�+�,
+,
&�+
 ��0


+
1+(+���
23
4

�����

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	


�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
��
��������	
����	��������

�� �� "� ��� ��� ��� �"�
�

��

��

��

��

��

��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	


�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�������������
���

�
��

��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
���

���

���

+,-%�
/$%�

���

���

����

����

����

)	���

�
����
�



��
5
T��

���	����
��67
�08�



��
)$�3
90:���;
)	�
�
6�

�



��
&
��

!&
�
	#

��
<5

T��
���

#
T	

�
�
�
�
�
�
�
$
%
�
�
�
�
�
�
 
�
"
&
�
�
"
�

�
�
���
��������
����
����	������



è

����	��
�

��
������
�

)LJýìëïýý*DWHý&KDUJHý7HVWý&LUFXLWýý÷ýý:DYHIRUP

)LJýìêïýý5HVLVWLYHý6ZLWFKLQJý7HVWý&LUFXLWýý÷ýý:DYHIRUPV

)LJýìéïýý8QFODPSHGý,QGXFWLYHý6ZLWFKLQJý7HVWý&LUFXLWýý÷ýý:DYHIRUPV

����� ������
�����

�

�
��������������������
�	���
��
	��

�	���

	��

		
�

��

��

�
�����

�
�

�
���

�
����

�
������ �

�

�����

	��

���

��

��� ���

���������������	


���	�����������

��	

	���

��

	��

��

��

�
�	

���

�	���

��
	

	��

���

	������

������

����

	��

�������	
�������

��	

		
�

	��

��

���

��

���

	��

������
��	����������

�����
��

������
��	����������

�����
��

���

	��

���

���

������

���
����

�
���

 
�!���"�
���!#�$�
%

�� ��

��������



ç

����	��
�

��
������
�

)LJýìèïýý3HDNý'LRGHý5HFRYHU\ýGYîGWý7HVWý&LUFXLWýý÷ýý:DYHIRUPV

���
�
��

����������

�
��

�������

�
��

�������

���

�$&�
��$&�

'$�(�&
	$#���
��$�

��

���
)
�$&�
��$&�
'$�(�&
�!���"�


�$&�
��$&�
��*����
�!���"�

���

�$&�
��$&�
��+$*���
&*,&�

&�,&�

�
�
-��
.!#��
/�&��

-��
.!#��
.���$&
��������������������������

���

	��

0

��

��

���

���*��
	��

��
�	��������

	��� �

	�� ����������
�����������	��	

�������
����������������������	�	��������

	��

��������


